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O presente relatdrio € a verséo final da 12 Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Lacerddpolis. Este apresenta as revisdes dos diagnosticos e
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urbanas, e estabelece programas, projetos e acdes para 0s novos cenarios adotados.
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1 INTRODUCAO

O presente relatério traz a Verséo Final da 12 Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Lacerdépolis, que contempla os servi¢os de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, estando nele integrados todos os
relatérios anteriores com respectivas atualizacdes. Foi desenvolvido conforme
Contrato de Prestacao de Servi¢os n° 38/2018 firmado entre o Municipio e o Consorcio
Interfederativo Santa Catarina - CINCATARINA.

Essa versdo é o produto resultante do processo de revisdo e apresenta o
contetdo da Versao Preliminar submetida a apreciagcdo do Conselho Municipal de
Saneamento e apresentada em Audiéncia Publica, atendendo ao que estabelece a
legislagdo quanto ao principio fundamental “Controle Social” das acgbes de
saneamento basico. Os produtos anteriores que nesta versao final estdo inseridos
sdo: Diagndstico Social, Diagnostico e Progndéstico dos Servigos de Abastecimento de
Agua, Diagndstico e Prognostico dos Servicos de Esgotamento Sanitario e
Diagnostico, Diagndstico e Progndéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos e Prognostico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas. Nas consideracdes finais dos diagnésticos setoriais foram
apresentadas recomendac¢des que neste documento serdo tratadas como programas,
projetos e acbes para 0s cenarios adotados e na observancia aos principios
fundamentais das politicas publicas de prestacéo dos servicos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a Regula¢éo dos Servicos
e o Controle Social sdo os itens centrais das politicas publicas municipais de
saneamento basico definidas na Lei Federal n° 11.445/2007 e no decreto que a
regulamentou, Decreto Federal n® 7.217/2010. O PMSB é o instrumento que norteara
0S programas, projetos e acBes do poder publico nesta area, legitimado pela
transparéncia dos processos decisorios e pela participacdo da sociedade na sua
elaboracdo com mecanismos de controle social, subordinando as acgGes de
saneamento ao interesse publico conforme estabelecido no texto legal.

O principio fundamental “Eficiéncia e Sustentabilidade Econdémica”, das
politicas publicas de saneamento basico, remete ao estabelecimento de tarifas e taxas

madicas para os servigos de saneamento basico de maneira que estes tenham receita
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prépria adequada as necessidades de prestacdo dos servicos e de investimentos. O
plano de investimentos em melhorias e ampliagéo dos servigos de saneamento deve
ser construido de forma que a prestacao de servico adequado aconteca em condi¢des
de sustentabilidade.

Os produtos que integram este PMSB foram produzidos com base nas
informacgdes obtidas:

o Da operadora do sistema de abastecimento de agua — CASAN;

o Das empresas terceirizadas que prestam servigos de coleta e destinagcéo

dos residuos soélidos municipais;

o Dos érgaos municipais, estaduais e federais, ligados ao saneamento

bésico;

o Em levantamentos de campo;

. Em reunifes com o Conselho Municipal de Saneamento;

o Em pesquisas a trabalhos, estudos e documentos;

. Em experiéncias anteriores desta equipe técnica.
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2

PRINCIPIOS E DIRETRIZES

A Politica Municipal de Saneamento Bésico do municipio de Lacerddpolis,

estabelecida pela Lei n° 2.194/2019, define as diretrizes gerais, 0s principios

fundamentais e os objetivos para a prestacéao dos servicos de saneamento basico no

municipio, em seu art. 2° apresenta que:

A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
principios fundamentais:

| - Universalizacdo do acesso;

Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

Il - Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e
de manejo das 4guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da
vida e do patrimdnio publico e privado;

V - Adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades do Municipio;

VI - Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promog¢do da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, as quais 0 saneamento basico
seja fator determinante;

VII - Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solu¢cbes graduais e progressivas;
IX - Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacfes e
processos decisorios institucionalizados;

X - Controle social;

Xl - Seguranca, qualidade e regularidade; e,

XIl - Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.
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3 OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais adotados nesse Plano Municipal de Saneamento Basico
seguem recomendacfes do Guia Para a Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (BRASIL, 2011):

Promocéo da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

Garantir a qualidade ambiental como condi¢cdo essencial para a promoc¢ao e
melhoria da saude coletiva; garantir um nivel razoavel de atendimento com sistemas
e servicos de saneamento; promover a recuperacdo e o controle da qualidade
ambiental, garantindo acesso pleno dos cidaddos aos servigcos e sistemas de

saneamento.
Protec&o dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicéo

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente os mananciais destinados ao consumo humano; garantir um nivel
razoavel de atendimento com sistemas de drenagem e tratamento dos efluentes (em
particular os domésticos); promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e da reducéo

das cargas poluentes e da poluicéo difusa.
Abastecimento de Agua as Populacdes e as Atividades Econdmicas

Assegurar uma gestao racional da demanda de agua, em funcéo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioeconémicas; procurar uma gestao sustentavel e
integrada dos mananciais subterraneos e superficiais; garantir a quantidade de agua
necesséria para o abastecimento as populacées e o desenvolvimento das atividades
econdmicas; promover a conservagao dos recursos hidricos, por meio da reducao das

perdas nos sistemas ou da reutilizacdo da agua.
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Protecédo da Natureza

Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na protecdo do solo e
nos meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecoldgico, a protecdo e
recuperacdo de habitat e condicbes de suporte das espécies nos meios hidricos;
estabelecer condicdes adequadas de manejo do solo para evitar degradacao;
estabelecer vazbes “ecoldgicas” e evitar a excessiva artificializagdo do regime

hidrologico dos cursos de agua.

Protecdo Contra Situacdes Hidrologicas Extremas e Acidentes de

Poluicéo

Promover a minimizacdo dos efeitos econémicos e sociais das secas por meio
de medidas de gestdo em funcdo das disponibilidades de agua, impondo restricoes
ao fornecimento, em situacao de seca e promovendo a racionalizacdo dos consumos
através de planos de contingéncia; promover a minimizagédo dos efeitos econémicos
e sociais das enchentes por meio do ordenamento da ocupacédo das areas ribeirinhas
sujeitas a inundacdes e o estabelecimento de mapas de risco de inundacdo, a
regularizacdo e a conservagao da rede de drenagem; a implantacdo de obras de
controle; promover a minimizagdo dos efeitos econdmicos e sociais de acidentes de
poluicédo, via o estabelecimento de planos de emergéncia, visando a minimizacéo dos

seus efeitos.
Valorizagdo Social e Econémica dos Recursos Ambientais

Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a
destinacdo dos diversos residuos provenientes da atividade humana; promover a
identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos relacionados ao
saneamento ambiental; promover a valorizacdo econémica dos recursos ambientais,

ordenando os empreendimentos no territorio.
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Ordenamento do Territorio

Preservar as areas de varzea; impor condicionamentos aos usos do solo por
meio da definicho de diretrizes de ordenamento; promover a reabilitacdo e
renaturalizacdo dos leitos de rios e canais e promover o zoneamento em termos de

uso e ocupacao do solo.
Quadros Normativo e Institucional

Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestao da agua;
promover a melhoria da coordenagéo interinstitucional e corrigir eventuais deficiéncias

da legislacéo vigente.
Sistema Econ6mico Financeiro

Promover a sustentabilidade econdomica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizacdo racional dos recursos hidricos e incentivar a ado¢cédo dos

principios usuario-pagador e poluidor-pagador.
Outros Objetivos

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos; promover 0 monitoramento
quantitativo e qualitativo das aguas superficiais e subterraneas; promover o estudo e
a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases de dados adequadas ao
planejamento e a gestado sustentavel dos recursos hidricos; promover a participacao
da populacao através da informacéo, formacéo e sensibiliza¢do para as necessidades
de proteger os recursos naturais, e especificamente os recursos hidricos e incentivar

a implantagéo de programa de controle da erosao do solo.
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4  CONTROLE SOCIAL NA REVISAO DO PMSB
4.1 REUNIOES COMUNITARIAS

Com o objetivo de coletar informacdes para o diagnostico dos servicos de
saneamento basico e entender como a populacdo avalia a prestacao desses servigos,
foram realizadas 2 (duas) reuniées comunitérias (Figura 1 a Figura 3), conforme
cronograma apresentado na Tabela 1. Além disso, ao fim das reunides comunitarias,
foi disponibilizada, para preenchimento no local, uma pesquisa de satisfacdo em

relacdo a prestacdo dos servicos de saneamento basico (Figura 4).

Tabela 1: Cronograma das reunides comunitarias
Data Hora Local

20/11/2018 20:30h Saldo Paroquial da Igreja Matriz
30/05/2019 19:30h Escola de Educacao Bésica Joaquim D’ Agostini

Figura 1: Convite para as reunides comunitarias.

tlicipt PLANO MUNICIPAL
/ DE SANEAMENTO BASICO

REVISAO DO PLANO Reuniao Comunitaria
MUNICIPAL DE o o
i A Prefeitura de Lacerddpolis juntamente
SANEAMENTO BASICO com o CIMCATARINA, convida a todos para

a reunido comunitaria da 1° Revisao do

DE LACERDOPOLIS Plano Municipal de Saneamento Béasico

30 de maio, as 19:30 horas
20 DE NOVEMBRO Local: Escola de Educacdo Basica
Joaquim D Agostini

AUDIENCIA PUBLICA . o
Horario: 20h30min P ar t’C’pe.

Local: Salao Paroquial da Igreja Matriz

W ‘ '@%m

Municipio de

Lacerddpolis

Mais Informaces:

cimcatarina@cimeataring, sc.gov.br
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Figura 2: 12 Reunido comunitaria no dia 20/11/2018.

Figura 3: 22 Reunido comunitaria no dia 30/05/2019.
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Figura 4: Modelo de pesquisa de satisfacdo sobre os servicos de saneamento basico do municipio.

Rua: Bairro:

PESQUISA DE SATISFACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASTCO - LACERDOPOLIS-SC

ABASTECIMENTO DE AGUA

Quem presta o servigo de abasteamento de dgua para sua residéncia?
) Outras SolugSes Coletivas ()
igos prestados:

( JRuim { Regular ( )Bom ( JMurto Bom

Cobrangas e Faturas  ( JMuito Ruim { JRuim ( JRegular { JBom ( JMuito Bom
Qualidade da 3gus ( IMuito Ruim { JRuim ( JRegular ( )Bom ( )Muita Bom
Regularidade e Continuidade no Absstecimento  ( JMuita Ruim ( JRuim ( JRegular ( JBom ( JMuto Bom

Vocé st satisfeito quanto a0 abastecimento de agua?
( )smM ( INAO
Coments o qua achar ari

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (LIX0)
COLETA CONVENCIONAL DE LIXO
Atendimento & redamagies  ( Muito Ruim ( JRuim { )Regular ( )Bom ( JMuito Bom

Cumprimento e frequéncia do calendzrio de coleta ( JMuita Ruim ( JRuim ( JRegular ( JBom ( JMuto Bom

leta { MMuito Ruim ( JRuim { )Regular ( )Bom ( JMuito Bam

posicSa do o para coleta { )Muita Ruim  JRuim ( JRegular ( )Bom ( JMuito Bom

Vocé esta satisfeito com o servigos de COLETA DE LIX0 CONVENCIONAL?
()5 ( INdo

COLETA SELETIVA DE MATERIALS RECICLAVELS

Tem coleta seletiva na sua

( )sm ( néo

Vocé esta satisfeito com o servigos de COLETA SELETIVA DE MATERIATS RECICLAVEIS?
[@E ] { IndO

Comente o que achar ari

ua?

DRENAGEM URBANA

A'sua rua possui sistema de drenagem?

( )sM { Mo
Vocé esta satisfeito com os servigos de DRENAGEM URBANA?
{ )siM { JNAD

Comente o que achar

Comenta o qua achar

4.2 CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Conselho Municipal de Saneamento Basico de Lacerdépolis teve a sua
criacao através da Lei n° 2.194/2019, tendo sido seu regimento interno homologado
pelo Decreto Municipal n° 7 de 15 de janeiro de 2020, que também definiu a
composicao atual do Conselho.

No dia 13 de maio de 2020, ocorreu a primeira reunidao com o conselho de
saneamento, que foi realizada através de videoconferéncia (Figura 5 e Figura 6), em
funcdo das medidas adotadas para enfrentamento do novo coronavirus (covid-19).
Nesta primeira reunido foram apresentadas as revisées do diagndstico social e dos
diagndsticos e prognosticos dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.
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Figura 5: Apresentacao dos diagnoésticos e prognosticos dos servicos ao Conselho - 12 Reunido.

= live:.cid.f8812e53adca8b89, Mauricio de Jesus

A segunda reunido foi realizada no dia 20 de maio de 2020, também por

videoconferéncia, sendo apresentadas as revisdes dos diagndsticos e progndsticos
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana. As sugestdes e apontamentos foram considerados e,
apos avaliagdo, incorporados na versao preliminar.

No dia 23 de junho de 2020, ocorreu a terceira reunido com o conselho,
qguando foi apresentado o conteudo da versdo preliminar da 12 revisdo do PMSB,
também através de videoconferéncia. Nao foram realizados registros fotograficos da

segunda e da terceira reuniao.

4.3 AUDIENCIA PUBLICA
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ApoOs apresentacdo ao Conselho Municipal de Saneamento da Versdo
Preliminar da 12 Revisdo do Plano de Saneamento Basico, foi realizada Audiéncia
Publica para apresentacdo deste material a populacao.

Essa audiéncia estava prevista ainda para o ano de 2020, quando foi
publicado o primeiro convite para a Audiéncia de Revisdo deste PMSB, no entanto,
em funcdo da pandemia do coronavirus (Covid-19), se fez necesséario o seu
cancelamento e adiamento até que este evento pudesse acontecer de forma segura.
A audiéncia publica ocorreu no dia 10 de junho de 2021, as 19:00 horas, no Centro
Comunitéario de Lacerdopolis (Figura 7 a Figura 9). Na ocasido os produtos elaborados
foram apresentados a comunidade, tendo sido disponibilizado tempo para
guestionamentos e contribuicbes, de modo a garantir que esta revisdo esteja
adequada ao interesse publico, refletindo os anseios e atendendo as necessidades

da populacédo do municipio, conforme estabelece a legislacéo.

Figura 7: Edital de convocacao para Audiéncia Publica.

Municipio de Lacerdépolis

EDITAL DE CONVOCACAO PARA AUDIENCIA PUBLICA

O Municipio de Lacerdopolis, pessoa juridica de direito
publico interno, com endere¢o na Rua 31 de margo, n. 1050, centro,
Lacerd6polis/SC, CEP 89660-000, CNPJ 82.939.471/0001 — 24,
neste ato representado pelo prefeito, Sérgio Luiz Calegari,
CONVIDA, através deste edital, a populagdo em geral, para
participagdo popular na Audiéncia Publicade apresentagdo da
1" Revisio do Plano Municipal de Saneamento Bisico.

Local: Centro Comunitirio (Rua Vereador Simio
Proner, centro, Lacerdopolis/SC, CEP 89660-000).
Data: 10/06/2021

Horirio: 19h00min.

Desta forma, ficam convocados, todos os que desejarem
participar da Audiéncia Publica.

Todos os protocolos de satide serdo seguidos para evitar a
disseminagéo e contagio do novo Coronavirus (COVID-19).

g
Lacerdopolis/SC, 24lde ,74-,110 de 2021.
/I /
N
Municipja’di{\ﬂcerddpolis

Sérgio Luiz Calegari
Prefeito

Rua 31 de Margo, 1050 | Centro | Lacerdopolis. SC | 89660-000 | 49 3552 0187 | 49 3552 0188 | 45 3652 0190 | 49 09010 5022
www acerdopolls.sc.gov.br
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Figura 8: Audiéncia Publica realizada no dia 10/06/2021 no Centro Comunitario.
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5 DIAGNOSTICO SOCIAL

5.1 APRESENTACAO

Este capitulo apresenta a atualizacdo e revisdo dos itens: demografia,
economia, educacéo, saude e habitacao, descritos pelo PMSB de 2011, com os dados
mais recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, do Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificagdo — SINAN, do Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude — CNES, do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados — CAGED, do Departamento de
Informética do SUS - DATASUS, Diretoria de Vigilancia Epidemioldgica — DIVE da
Secretaria de Estado da Saude de Santa Catarina e das Secretarias Municipais de

Lacerdopolis.
5.2 ASPECTOS POPULACIONAIS

Com a construcéo da estrada de ferro ligando S&o Paulo ao Rio Grande do
Sul deu-se o inicio a ocupacdo na regido hoje denominada de Lacerddpolis.
Inicialmente colonizada por imigrantes galchos e decentes de italianos a Vila de Barra
Fria tornou-se distrito de Lacerddpolis e foi emancipado do municipio de Ouro pela lei
n°® 932 de 11/11/1963 tornando-se municipio.

O municipio encontra-se localizado na bacia do Rio do Peixe, e atualmente
faz parte da Associacdo de Municipios do Meio Oeste Catarinense (AMMOC), sendo

sua localizagdo mostrada na Figura 10.
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Figura 10: Localizacdo do Municipio de Lacerdopolis.
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Na Tabela 2 a sequir, € possivel observar as principais informacgdes gerais do

municipio de Lacerddpolis.

Tabela 2: Aspectos Gerais e Historicos de Lacerdépolis.
Aspectos Gerais e Histéricos

Localizag&o — Mesorregido IBGE

Oeste Catarinense

Associacdo de Municipios

AMMOC - Associacdo dos Municipios do Meio
Oeste Catarinense

Area Territorial (Km2) 69
Distancia da Capital (Km) 384
Altitude (m) 490

Populagédo de 2010

2.199 habitantes

Populacdo Estimada 2018

2.245 habitantes

Densidade demogréfica 2010 (hab/Km?)

32,12

Data da Fundacgéao

11 de novembro de 1963

Gentilico

Lacerdopolitano

Numero de Eleitores

1.924

Principais atividades econémicas

Agropecuaria

Colonizacéo

Italiana

Fontes: SEBRAE, 2010; IBGE- 2010.
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Para atualizacdo da dinamica populacional do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), elaborado em 2010, foram utilizados os dados do censo
2010. Os valores atualizam os dados do plano anterior, que utilizou os censos de 1991
e 2000, e as contagens de 1996 e de 2007, bem como uma estimativa do IBGE para
a populacédo em 2009.

Para efeito de anélise, o municipio de Lacerdopolis tem uma divisdo em 4
setores de acordo com o IBGE, sendo 2 deles areas rurais e 2 sendo caracterizado
como setor censitario urbano.

A Figura 11 apresenta como estdo distribuidos espacialmente os setores

censitarios na area do municipio.

Figura 11: Setores Censitarios do municipio de Lacerddpolis.
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Cabe ressaltar que o setor censitario 4 é um distrito industrial, onde ndo houve
levantamento de dados referentes a populagéo, portanto ndo foi utilizado para os

estudos populacionais do municipio.
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5.2.1 Distribuicédo da populacao

O municipio de Lacerddpolis apresenta levantamentos de sua populacao
desde o censo demografico de 1970. Considerando todos os censos demograficos
realizados até aqui, e mais as contagens, observa-se que entre 1970 e 2010, a
populacéo total decresceu a uma taxa média anual de -0,87%, totalizando -29,56% de
diminuic&o no periodo estudado

Destaca-se no mesmo periodo o decrescimento na area rural, que atingiu uma
meédia de -1,96% ao ano, totalizando para o periodo uma diminuicdo na populacao
rural de -54,65%. Entretanto, na area urbana houve um acréscimo populacional de
0,84% ao ano, totalizando assim aumento de 39,59% na populacdo urbana do
municipio. A Tabela 3 apresenta os dados retirados do IBGE.

Tabela 3: Populacao residente por situacdo de domicilio em Lacerdopolis.

Situacdo do A$
domicilio Censo Censo Censo | Contagem Censo Contagem Censo
1970 1980 1991 1996 2000 2007 2010
Urbana 831 626 836 973 983 1.098 1.160
Rural 2.291 1.509 1.244 1.151 1.190 1.092 1.039
Total 3.122 2.135 2.080 2.124 2.173 2.190 2.199

Fonte: IBGE, 2010.

Considerando a distribuicdo populacional por sexo segundo dados do IBGE
extraidos dos dois ultimos Censos, no municipio, 0s homens representam 49,84% da
populacao e as mulheres, 50,15%.

Na Tabela 4 é possivel observar os detalhes da distribuicdo populacional

urbana segundo faixa etaria e sexo no municipio.

Tabela 4: Populacao total residente por sexo e idade.

0a9anos 155 127 153 124 308 251
10 a 19 anos 180 171 189 159 369 330
20 a 59 anos 641 625 598 616 1.239 1.241

60 ou mais 118 173 139 204 257 377

Total 1.094 1.096 1.079 1.103 2.173 2.199

Fonte: IBGE, 2010.
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A evolucdo da distribuicdo da populacdo no municipio de Lacerdopolis é

apresentada na Figura 12, que mostra a tendéncia de urbanizacéo.

Figura 12: Evolucédo da distribuicdo populacional no municipio de Lacerdépolis.
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Fonte: IBGE , 1970-2010.

5.2.2 Taxas de crescimento

As taxas de crescimento dos Ultimos dois levantamentos oficiais estao

apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5: Crescimento Populacional no municipio de Lacerdépolis.

Crescimento

Contagem 2007 Censo 2010 ; % ao ano
Populacional
Brasil 183.987.291 190.732.694 6.745.403 1,21%
Santa Catarina 5.866.252 6.249.682 383.430 2,13%
Lacerdoépolis 2.190 2.199 9 0,14%
Lacerdopolis (Sede 1.098 1.160 62 1,85%
Urbana)
Populacao Rural 1.092 1.039 -53 -1,64%

Fonte: IBGE, 2010.

Observa-se gque Lacerdopolis, no periodo de 2007 a 2010, apresentou um
pequeno crescimento, inferior ao crescimento populacional de Santa Catarina e do
Brasil. No entanto, houve um movimento de aumento da populacdo urbana e
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diminuicdo da populacdo rural, comprovando a tendéncia da urbanizacdo da

populacao.
5.2.3 Densidade demografica

A Densidade Demografica Municipal é a relacao entre o nimero de habitantes
e a area do municipio. Ja a densidade demografica urbana expressa o nimero total
de pessoas residindo na area urbana dividida pela referida area de ocupacéo.

As densidades sé@o de extrema importancia para o planejamento municipal,
pois sdo utilizadas no dimensionamento e localizacdo da infraestrutura, dos
equipamentos sociais e de servicos publicos, cita-se: esgoto, luz, 4gua, escolas,
transporte coletivo, parques, area de lazer e outros.

Baseado nas informacdes populacionais do Censo demografico de 2010,
Lacerdopolis possui uma densidade demografica de 31,94 hab/km2.

A densidade demogréfica foi calculada a partir dos dados dos setores
censitarios do IBGE (2010), sendo que setor 1, que compreende a area urbana,
apresentava a maior densidade com 12,23 hab/ha em 2010. A representacdo das
densidades demograficas do municipio de Lacerdodpolis apresenta-se de acordo com

a Figura 13.
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Figura 13: Densidade demografica nos setores censitarios de Lacerddpolis.
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As densidades por setor censitario sdo apresentadas conforme a Tabela 6.

Tabela 6: Densidade Demografica dos setores censitarios na sede de Lacerddpolis.

Populacéo Densidade (hab/ha)
1 1.160 94,81 12,23
2 306 2.511,38 0,12
3 733 4.273,35 0,17
4 0 4,76 0,00
TOTAL 2.199 6.884,30 0,32

Fonte: IBGE, 2010.

O setor censitario mais populoso do municipio de Lacerddpolis, conforme
Censo demografico (IBGE, 2010) é também o setor 1 com 1.160 habitantes. O setor
4, que é representado pelo distrito industrial, ndo possuia populacao residente na

época do levantamento.

5.2.4 Esperanca de vida ao nascer
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A expectativa de vida é um indice (nUmero meédio) que representa quantos
anos se espera que um grupo de individuos nascidos ho mesmo ano possa viver
quando nasce. E um indicador utilizado para compor o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM).

No municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 2,5 anos na ultima
década passando de 75,5 anos, em 2000, para 78 anos, em 2010. Em 1991, era de
72,5 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010, de 68,6
anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991. (PNUD, Ipea, FJP, 2013).

Figura 14: Representacdo da esperanca de vida ao nascer em Lacerdopolis.
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

5.2.5 Andlise dos dados demogréaficos

Como mencionado anteriormente, o PMSB de 2011, utilizou como base os
levantamentos censitarios de 1991, 1996, 2000, 2007 além de uma estimativa para
2009, sendo esta ultima, nesta revisdo descartada em favor da utilizacdo de dados
concretos disponibilizados pelo Censo de 2010. Além destes estdo apresentados

também os numeros dos censos de 1970 e 1980, apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Taxas de Crescimento Populacional.

Censos e Contagem

Levantamentos IBGE

1970 1980 1991 1996 2000 2007 2010
Total Urbana 831 626 836 973 983 1.098 1.160
% anual de cresc. -2,79% 2,66% 3,08% 0,26% 1,59% 1,85%
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Total Rural 2.291 1.509 1.244 1.151 1.190 1.092 1.039
% anual de cresc. -4,09% | -1,74% | 1,54% @ 0,84% -1,22% -1,64%
Total Municipio 3.122 2.135 2.080 2.124 2.173 2.190 2.199
% anual de cresc. -3,73% | -0,24% | 0,42% | 0,57% 0,11% 0,14%

Fonte: IBGE, 2010.

5.2.5.1 Projegdes Populacionais

ProjecOes populacionais sdo de suma importancia para o planejamento das
infraestruturas do municipio e nao é diferente para os servicos de saneamento basico
onde as demandas séo calculadas a partir das proje¢cdes populacionais.

As projecOes populacionais s&o calculadas a partir de tendéncias
matematicas que usam como base o histérico ocorrido. Nesta revisédo foram utilizadas
as tendéncias lineares e logaritmicas, divergindo do método do PMSB de 2011 que
utilizou um crescimento de 0,49% (verificada entre censo de 1991-2000) juntamente
com uma taxa de reducdo de crescimento. Cabe salientar também que foram
incorporados os dados disponibilizados pelo censo de 2010 e que para efeito de
projecdo havera um crescimento da area urbana mantendo-se estagnada a populacéo
da érea rural.

Os intervalos de dados utilizados nas projecbes foram: Censo 1991,
Contagem 1996, Censo 2000, Contagem de 2007 e Censo de 2010.

Os modelos obtidos foram os seguintes:

Linear 1 — Modelo utilizando os Censos e as Contagens (IBGE)
y = 15,7743x - 30551,219110

Linear 2 — Modelo utilizando os Somente Censos (IBGE)
y = 17,064576x - 33.141,839483

Logaritmica 1 — Modelo utilizando os Censos e as Contagens (IBGE)
y = 31.561,777789In(x) - 238.900,425170

Logaritmica 2 — Somente Censos
y = 34.137,706094In(x) - 258.489,806502
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O grafico abaixo apresenta as tendéncias obtidas por estes modelos.

Figura 15: Proje¢6es Populacionais para a area urbana.
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As projecOes populacionais apresentadas na Tabela 8 foram ajustadas ao
censo de 2010, ou seja, alterou-se a populacdo de 2010 do modelo para a do censo

e manteve-se o crescimento populacional da curva obtida.

Tabela 8: Projecdes Populacionais - Urbana.
Projec6es Lineares Projecbes Logaritmicas

AN Censos e Contagens Censos Censos e Contagens Censos
2010 1.160 1.160 1.160 1.160

2011 1.176 1,37% 1.177 1,47% 1.176 1,36% | 1.177 | 1,47%
2012 1.192 1,35% 1.194 1,45% 1.192 1,34% | 1.194 | 1,44%
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Ano Projec6es Lineares Projec6es Logaritmicas
Censos e Contagens Censos Censos e Contagens Censos

2013 1.208 1,33% 1.211 1,43% 1.207 1,32% | 1.211 | 1,42%
2014 1.223 1,31% 1.228 1,41% 1.223 1,30% | 1.228 | 1,40%
2015 1.239 1,29% 1.245 1,39% 1.239 1,29% | 1.245 | 1,38%
2016 1.255 1,28% 1.263 1,37% 1.254 127% | 1.262 | 1,36%
2017 1.271 1,26% 1.280 1,35% 1.270 1,25% | 1.279 | 1,34%
2018 1.287 1,25% 1.297 1,34% 1.286 1,24% | 1.296 | 1,33%
2019 1.303 1,23% 1.314 1,32% 1.302 1,22% | 1.313 | 1,31%
2020 1.318 1,22% 1.331 1,30% 1.317 1,21% | 1.330 | 1,29%
2021 1.334 1,20% 1.348 1,28% 1.333 1,19% | 1.347 | 1,27%
2022 1.350 1,19% 1.365 1,27% 1.349 1,18% | 1.364 | 1,26%
2023 1.366 1,17% 1.382 1,25% 1.364 1,16% | 1.380 | 1,24%
2024 1.382 1,16% 1.399 1,24% 1.380 1,15% | 1.397 | 1,22%
2025 1.398 1,15% 1.416 1,22% 1.396 1,13% | 1.414 | 1,21%
2026 1.413 1,13% 1.434 1,21% 1.411 1,12% | 1.431 | 1,19%
2027 1.429 1,12% 1.451 1,19% 1.427 1,11% | 1.448 | 1,18%
2028 1.445 1,11% 1.468 1,18% 1.443 1,10% | 1.465 | 1,16%
2029 1.461 1,10% 1.485 1,16% 1.458 1,08% | 1.482 | 1,15%
2030 1.477 1,08% 1.502 1,15% 1.474 1,07% | 1.499 | 1,14%
2031 1.493 1,07% 1.519 1,14% 1.489 1,06% | 1.515 | 1,12%
2032 1.508 1,06% 1.536 1,13% 1.505 1,05% | 1.532 | 1,11%
2033 1.524 1,05% 1.553 1,11% 1.521 1,04% | 1.549 | 1,10%
2034 1.540 1,04% 1.570 1,10% 1.536 1,03% | 1.566 | 1,09%
2035 1.556 1,03% 1.587 1,09% 1.552 1,01% | 1.583 | 1,07%
2036 1.572 1,02% 1.604 1,08% 1.567 1,00% | 1.600 | 1,06%
2037 1.588 1,01% 1.622 1,07% 1.583 0,99% | 1.616 | 1,05%
2038 1.604 1,00% 1.639 1,05% 1.599 0,98% | 1.633 | 1,04%
2039 1.619 0,99% 1.656 1,04% 1.614 0,97% | 1.650 | 1,03%

A Tabela 9 apresenta a projecdo do PMSB de 2011 original para o horizonte

de projeto original.

Tabela 9: Projecdo PMSB — 2011.

Projecdo PMSB anterior

Total Crescimento
2010 1.071 2.277 0,49%
2011 1.078 2.291 0,62%
2012 1.085 2.306 0,64%
2013 1.092 2.321 0,66%
2014 1.099 2.337 0,67%
2015 1.107 2.353 0,69%
2016 1.115 2.369 0,70%
2017 1.123 2.386 0,71%
2018 1.131 2.403 0,72%
2019 1.139 2.421 0,73%
2020 1.147 2.439 0,74%
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Urbana Total Crescimento
2021 1.156 2.457 0,75%
2022 1.165 2.476 0,75%
2023 1.173 2.494 0,76%
2024 1.182 2.513 0,76%
2025 1.191 2.532 0,76%
2026 1.200 2.552 0,77%
2027 1.210 2.571 0,77%
2028 1.219 2.591 0,77%
2029 1.228 2.611 0,77%
2030 1.238 2.631 0,77%

Pode-se observar na Tabela 9 uma similaridade nas projecdes, foi entdo

adotada a curva logaritmica com dados de Censo e Contagens, ou logaritmica 1, por
apresentar uma maior proximidade as projecdes atuais do IBGE e um crescimento
menor e mais similar a antiga versao deste plano. Na Tabela 10 € apresentada a
projecéo populacional adotada da populacao total do municipio, para tanto foi definida
gue a populacéo rural é estavel desde o censo de 2010 até o final desta reviséo.

Tabela 10: Projecdo Adotada.

Projecéo Urbana Adotada

Projecédo Total Adotada

(hab) GED)
2018 1.286 2.325
2019 1.302 1,22% 2.341 0,68%
2020 1.317 1,21% 2.356 0,67%
2021 1.333 1,19% 2.372 0,67%
2022 1.349 1,18% 2.388 0,66%
2023 1.364 1,16% 2.403 0,66%
2024 1.380 1,15% 2.419 0,65%
2025 1.396 1,13% 2.435 0,65%
2026 1.411 1,12% 2.450 0,64%
2027 1.427 1,11% 2.466 0,64%
2028 1.443 1,10% 2.482 0,63%
2029 1.458 1,08% 2.497 0,63%
2030 1.474 1,07% 2.513 0,63%
2031 1.489 1,06% 2.528 0,62%
2032 1.505 1,05% 2.544 0,62%
2033 1.521 1,04% 2.560 0,61%
2034 1.536 1,03% 2.575 0,61%
2035 1.552 1,01% 2.501 0,61%
2036 1.567 1,00% 2.606 0,60%
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Projecéo Urbana Adotada Projecédo Total Adotada

(hab) (GED)!
2037 1.583 0,99% 2.622 0,60%
2038 1.599 0,98% 2.638 0,59%
2039 1.614 0,97% 2.653 0,59%

A Tabela 11 apresenta a comparagao das Estimativas do IBGE para fins de
calculo do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) com a projecao adotada. As
estimativas do IBGE para FPM s&o para a populacéo total, para a comparacéo a

populacao rural de 2010 foi mantida constante.

Tabela 11: Comparativo Estimativas IBGE x Projecao Adotada.

Estimativa IBGE Projecdo Adotada
2011 2.201 2.215
2012 2.203 2.231
2013 2.242 2.246
2014 2.244 2.262
2015 2.246 2.278
2016 2.249 2.293
2017 2.251 2.309
2018 2.245 2.325
2019 2.246 2.341

Sabe-se que as estimativas do IBGE por muitas vezes podem divergir da
populacao residente devido a sua metodologia. Nestes casos estas estimativas sao
ajustadas nos censos e contagens. Observa-se que os valores calculados pela
projecdo adotada estdo muito proximos dos valores adotados pelo IBGE para as
projecdes feitas até 2019 apresentando um pequeno afastamento nos anos mais
recentes devido a tendéncia de estagnacgao da populacdo demostrada pelo IBGE.

Para que estes desvios sejam controlados, a cada novo Censo e/ou contagem
deve-se aferir a projecéo e sua distribuicdo. E importante que a administragéo publica
municipal periodicamente faca a confirmacdo da projecdo populacional e caso
necessario ajustes no planejamento dos servicos.

Na Tabela 12 é feito um comparativo entre as projecbes apresentadas no
PMSB de 2011 e a projecdo adotada nesta revisdo. Sendo a partir de agora, tanto

38|



Pl Municipal de S to Basi L dopolis SC
4R CINCATARINA  PraneMunicipal de Saneamento Beeice Lo e

para populacédo urbana quanto para populacao total do municipio, a projecdo adotada

a referéncia para planejamento desta revisao.

Tabela 12: Comparativo Projecdo PMSB 2011 x Projecéo Adotada.
Projecéo PMSB anterior Projecdo adotada

Urbana Total Urbana Total
2010 1.071 2.277 1.160 2.199
2011 1.078 2.291 1.176 2.215
2012 1.085 2.306 1.192 2.231
2013 1.092 2.321 1.207 2.246
2014 1.099 2.337 1.223 2.262
2015 1.107 2.353 1.239 2.278
2016 1.115 2.369 1.254 2.293
2017 1.123 2.386 1.270 2.309
2018 1.131 2.403 1.286 2.325
2019 1.139 2.421 1.302 2.341
2020 1.147 2.439 1.317 2.356
2021 1.156 2.457 1.333 2.372
2022 1.165 2.476 1.349 2.388
2023 1.173 2.494 1.364 2.403
2024 1.182 2.513 1.380 2.419
2025 1.191 2.532 1.396 2.435
2026 1.200 2.552 1.411 2.450
2027 1.210 2.571 1.427 2.466
2028 1.219 2.591 1.443 2.482
2029 1.228 2.611 1.458 2.497
2030 1.238 2.631 1.474 2.513
2031 - - 1.489 2.528
2032 - - 1.505 2.544
2033 - - 1.521 2.560
2034 - - 1.536 2.575
2035 - - 1.552 2.591
2036 - - 1.567 2.606
2037 - - 1.583 2.622
2038 - - 1.599 2.638
2039 - - 1.614 2.653

5.3 ECONOMIA
5.3.1 PIB
O Produto Interno Bruto (PIB) é o principal indicador usado para mensurar o

crescimento econdémico dos paises, estados e municipios. O PIB representa a soma,

em valores monetarios, dos bens e servicos finais produzidos em um periodo de
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tempo. Para calcular o valor final desses bens e servicos produzidos, o IBGE deduz o
valor estimado das matérias-primas adquiridas de outros setores, para que um mesmo
produto n&o seja contabilizado duplamente. Na Figura 16 pode-se observar os valores

do PIB do municipio entre os anos de 1999 e 2017.

Figura 16: Histérico do PIB do municipio de Lacerddépolis (x 1000 R$).
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Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo
e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA.

O municipio de Lacerddpolis apresentou um crescimento médio anual do PIB
de 12,52%, atingindo uma evolugcdo de 736% no periodo mencionado. O PIB
municipal do ano de 2017 foi de R$ 93.043.000,00 ocupando a 2312 posi¢éo entre 0s
municipios do Estado de Santa Catarina.

Na Tabela 13 pode-se verificar a evolugdo do valor do Produto Interno Bruto

municipal.

Tabela 13: Valor do Produto Interno Bruto (PIB) em Lacerdépolis.

Ano PIB (R$) Ranking Estadual

2010 77.673.000,00 2000
2011 93.820.000,00 1880
2012 98.424.000,00 1910
2013 109.678.000,00 1960
2014 80.256.450,00 228°
2015 82.884.140,00 226°
2016 88.769.000,00 231°
2017 93.043.000,00 231°

Fonte: IBGE, 2018. *Série revisada
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Em relacao PIB per capita municipal, esse apresentou algumas flutuacdes entre
2010 e 2017, ocupando em 2013 a 132 posi¢éo entre 0s municipios catarinenses, com
PIB per capita de R$ 48.919,70. Apenas como referéncia, o PIB per capita estadual
naquele mesmo ano foi de R$ 32.289,58.

A série histérica entre os anos de 2010 a 2017, para 0 municipio de

Lacerddpolis esta apresentada na Tabela 14 e Figura 17.

Tabela 14: Valor do Produto Interno Bruto (PIB) per capita em Lacerdépolis.

PIB per capita (R$) Ranking Estadual
2010 35.354,01 15°
2011 42.625,91 13°
2012 44.677,27 140
2013 48.919,70 13°
2014 35.764,91 65°
2015 36.593,23 60°
2016 39.470,47 48°
2017 41.334,21 53°

Fonte: IBGE, 2018.
*Série revisada

Figura 17: PIB per capita de Lacerdopolis entre 2010 e 2017.
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Fonte: IBGE, 2018.
* Série revisada.
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A participacdo dos setores econdmicos no VAB (Valor Adicionado Bruto) do
municipio de Lacerddpolis esté dividida conforme Figura 18. Na avaliagédo dos setores
econdmicos de Lacerddpolis em 2016, a agropecuaria contribuiu com 32,79%, a
industria com 15,43%, os servicos com 34,70% e administracdo publica com 17,08%

do valor adicionado bruto municipal.

Figura 18: Composi¢éo do valor adicionado bruto (V.A.B) de Lacerddpolis.
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Fonte: IBGE, 2018.

5.3.2 Renda

A incidéncia de pobreza extrema no municipio, propor¢cdo média de pessoas
que viviam com até R$ 70 de rendimento domiciliar per capita mensal, era, em 2010,
de 0,19% (PNUD, Ipea. FJP, 2013). A evolucdo de renda no municipio entre 0s anos
de 1991 e 2010 é apresentada na Tabela 15.

Tabela 15: Evolucdo de Renda em Lacerdépolis entre os anos de 1991 e 2010.

indices de Pobreza

Renda per capita (em R$) 311,48 907,96 925,08
% de extremamente pobres 3,13 1,71 0,19
% de pobres 25,60 10,86 1,16
indice de Gini 0,45 0,52 0,39

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

O indice de Gini foi criado pelo matematico italiano Conrado Gini, € é um
instrumento que serve para medir o grau de concentracdo de renda de um
determinado grupo. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e
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dos mais ricos, quanto mais proximo de 1 for o indice, maior a desigualdade de renda
do local.
A distribuicdo da renda através dos setores se da de acordo com o

apresentado na Tabela 16, cuja pesquisa foi realizada no censo de 2010.

Tabela 16: Distribuiiéo de Renda por setores.

1 R$ 920.566,00 403 R$ 2.284,28
2 R$ 248.510,00 85 R$ 2.923,65
3 R$ 556.206,00 204 R$2.726,50
TOTAL R$1.725.282,00 692 R$ 2.644,81

Fonte: IBGE, 2010.

Como os dados apresentados sédo do levantamento realizado pelo IBGE em

2010, destaca-se que o salario minimo da época da pesquisa era de R$ 510,00.

5.4 EMPREGO

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais, ou
seja, o percentual dessa populacao que era economicamente ativa, passou de 67,01%
para 75,49% (Figura 19). Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacédo, ou seja, O
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de
0,68% em 2000 para 1,30% em 2010 (PNUD, Ipea e FJP, 2013).

Figura 19: Ocupacao da populacdo maior de idade em Lacerdopolis.
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Em 2018, o salario médio mensal no municipio era de 2,5 salarios minimos, na
comparacao com 0s outros municipios do estado, ocupava a posi¢do 46° de 295. Ja
a proporcao de pessoas ocupadas, naguele mesmo ano, em relagdo a populacdo
total, era de 27,0%, na comparacdo com 0S outros municipios do estado, ocupava a
posicdo 123° (IBGE, 2017).

5.5 EDUCACAO

A Tabela 17 apresenta o numero de escolas por rede escolar no municipio de

Lacerddpolis, segundo IBGE, 2015.

Tabela 17: Nimero de escolas por rede escolar no municipio de Lacerdépolis.

Rede de Ensino Ensino Pré-escolar Ersline Ensino Médio
Fundamental
Escola Publica Municipal 1 1 0
Escola Publica Estadual 0 1 1

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
— Censo Educacional 2015.

Na Tabela 18 sao apresentados o numero de docentes por rede de ensino. H4

destaque na rede de ensino estadual, que concentra o maior numero de docentes.

por rede escolar no municipio de Lacerdépolis.
Ensino

Tabela 18: Nimero de docentes

Rede de Ensino Ensino Pré-escolar Ensino Médio
Fundamental
Escola Publica Municipal 8 12 0
Escola Publica Estadual 0 15 16

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
- Censo Educacional 2015.

5.5.1 Alfabetizacao

A disponibilidade de dados sobre o alfabetismo é de extrema relevancia na
medida em gue possibilita identificar areas com caréncias educacionais. O nimero de
pessoas ndo alfabetizadas no municipio, em 2000 e 2010 é apresentado na Tabela
19.

Tabela 19: NUumero de pessoas nao alfabetizadas no municipio.
Classe Etaria 2000 2010

5a9anos 17 29
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Classe Etaria 2000 2010
10 a 19 anos 3 2
20 a 59 anos 60 40
60 ou mais 50 56

Total 130 127

Fonte: IBGE, 2010.

Em relacdo ao indice de analfabetismo, cuja evolucdo € mostrada na Tabela
20, observa-se que vem ocorrendo a reducéo gradual dessa taxa, com desempenho

proximo da média estadual e superior a média nacional.

Tabela 20: Taxa de Analfabetismo.

Localidade ‘ Censo 1991 ‘ Censo 200 Censo 2010
Lacerdopolis 10,4% 7.2% 5,0%
Santa Catarina 9,2% 5,8% 4,0%
Brasil 19,3% 12,8% 9,4%

Fonte: IBGE, 2010.

5.5.2 Matriculas

A Tabela 21 apresenta a distribuicdo dos alunos por nivel escolar, segundo
IBGE, 2015, o municipio de Lacerddpolis tinha 408 alunos matriculados na rede

escolar. Esse total esté distribuido entre a rede publica municipal e estadual.

Tabela 21: Nimero de alunos por rede escolar no municipio de Lacerdopolis.
Ensino Ensino

Ensino Médio

Rede de Ensino

Pré-escolar Fundamental
Escola Publica Municipal 74 119 0
Escola Publica Estadual 0 124 91

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP
— Censo Educacional 2015.

Ainda em relacdo a indices de educagdo, a Tabela 22 apresenta o
comportamento das matriculas, por rede de ensino no Municipio entre os anos de
2005 e 2017. Os referidos valores refletem apenas a evolucdo nos estabelecimentos
municipais, ou seja, ndo estao consideradas as matriculas em estabelecimentos em

outros municipios.

45|



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
48 CINCATARINA  Plane Municipal de Saneamento Bisico| Lacerdepolts o

Tabela 22: Nimero de alunos matriculados por dependéncia administrativa em Lacerddpolis no periodo
2005-2017.

260 0 410

2005 150 0

2007 182 229 0 0 411
2009 183 254 0 0 437
2012 150 280 0 0 430
2015 193 215 0 0 408
2016 168 218 0 0 386
2017 181 176 0 0 357

Fonte: Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP - Censo
Educacional 2017.

Com relacdo a oferta de matriculas, as redes municipais e estaduais juntas
respondem por 100% do numero de matriculados no municipio. Ndo foram

identificadas instituicbes de ensino superior no municipio.

5.5.3 Escolaridade

A educacdo ndo é apenas um servico colocado a disposicdo de uma
populacdo, ela é simultaneamente um dos mecanismos através dos quais se
distribuem as possibilidades de acesso as posicdes sociais. Assim, em relacdo a maior
escolaridade, observa-se a probabilidade de ocupacéo de posicdes mais elevadas, as
quais correspondem nao s6 condicbes mais favoraveis de trabalho, como também
maior remuneracdo e maior prestigio. A educacao se situa, no ponto central de
qualquer andlise de estrutura social e de suas transformacoes.

A escolaridade dos responsaveis pelos domicilios, afeta de duas formas seus
familiares: orcamentariamente, em relagédo as oportunidades de bem-estar material de
seus dependentes e socioeducacionalmente condicionado as chances de
escolarizacdo de seus filhos e a prépria ambiéncia cultural da familia. Este
condicionamento educacional e sociocultural dos responsaveis pelos domicilios é
ressaltado nas avaliagcbes de programas de igualdade de oportunidades escolares

quando se enfatiza ser a “familia educégena*” geralmente mais importante do que os

* A expresséo foi utilizada pela primeira vez por Jean Floud, em 1961, no texto "Social Class Factors in
Educational Achievement”’, editado pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico - OCDE. O pesquisador brasileiro CASTRO (1976) a define como familias que se
caracterizam por oferecer certo tipo de ambiente familiar favoravel a educacgdo (p. 73). Esse autor
reconhece, entretanto, o carater vago dessa nog&o no texto original da OCDE, mas ressalta a concluséo
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préprios fatores intraescolares no processo de desenvolvimento educacional das
criangas.
A Tabela 23 apresenta o percentual da populagdo em sua faixa etaria por grau

de instrucéao.

Tabela 23: Escolaridade por faixa etaria (%).
Sem Fundamental Médio

instrucéo e completo e completo e  Superior
fundamental médio superior completo retE
incompleto incompleto incompleto
10 a 14 anos 8,49 0,48 - - 8,97
15a 19 anos 1,52 4,21 2,3 - 8,04
15a17 anos 1,26 3,65 0,38 - 53
18 e 19 anos 0,26 0,56 1,92 - 2,74
20 a 24 anos 0,25 1,27 5,08 1,08 7,68
25 a 29 anos 1,53 2,22 3,43 1,07 8,24
30 a 34 anos 2,16 1,56 3,22 0,84 7,78
35 a 39 anos 3,65 1,66 1,49 0,93 7,73
40 a 44 anos 4,31 1,8 2,75 0,62 9,48
45 a 49 anos 5,99 1,23 1,31 0,85 9,38
50 a 54 anos 4,49 0,78 1,18 0,41 6,86
55 a 59 anos 5,77 0,46 0,31 0,25 6,79
60 a 69 anos 9,01 0,38 0,29 0,1 9,79
70 anos ou mais 8,56 0,49 0,22 - 9,27
Total 55,7 16,5 21,6 6,16 100
Total Santa Catarina 45,51 19,51 24,82 9,70 100
Total Brasil 50,24 17,40 23,45 8,31 100

Fonte: IBGE, 2010.

Conforme exposto, o municipio de Lacerddpolis no geral apresenta graus de
instrucédo inferiores as médias nacionais e estaduais.
populacdo de Lacerdopolis.

Tabela 24: Numero de individuos e grau de instrucao da

Nivel de Instrucao

Sem instrucdo e fundamental incompleto 1.082
Médio completo e superior incompleto 419
Fundamental completo e médio incompleto 321
Superior completo 119

Fonte: IBGE, 2010.

da autora inglesa de que esse tipo de familia vai se tornando mais frequente conforme se sobe na
escala social.
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O grau de instrucao é de suma importancia no norteamento das Politicas de
Educacédo Sanitaria/Ambiental, influenciando na forma e no tipo de material a ser
implementado. A populagdo pode ser envolvida nas formas de divulgagéo,
dependendo do grau de instrucdo, através de: reunides, assembleias, audiéncias,
campanhas de radio, TV e internet e na utilizacdo de materiais como: folders, banners,

outdoor e outros meios.
5.6 SAUDE

Saude publica busca prevenir doencgas, prolongar a vida e promover saude e
eficiéncia fisica e mental, através de esforcos organizados da comunidade para o
saneamento do meio, o controle das doencas infectocontagiosas, a educacao do
individuo em principios de higiene pessoal, a organizacao dos servicos meédicos e de
enfermagem para o diagnostico precoce e tratamento preventivo das doencas além
do desenvolvimento da maquinaria social de modo a assegurar a cada individuo da
comunidade um padréo de vida adequado a manutencéo da saude (FSESP, 1964).

A salubridade ambiental é o estado de higidez em que vive a populacdo
urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir
a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no
tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢cées mesolbgicas
favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar (FUNASA, 2006). Doen¢cas como
diarreia, dengue, febre tifoide e malaria, que resultam mortes anuais, especialmente
de criancas, sdo transmitidas por 4gua contaminada com esgotos humanos, dejetos

de animais e lixo.
5.6.1 Doencas

As principais doengas com veiculacao hidrica sdo: Esquistossomose, Hepatite
A/E, Leptospirose, Dengue, Malaria, Célera, Amebiase, Giardiase, Febre Tifoide e

Paratifoide. Na Tabela 25 é possivel observar o nimero de algumas doencas de

veiculacao hidrica no municipio de Lacerdodpolis de 2011 a 2015.
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Tabela 25: Doencas de veiculacao hidrica no municipio de Lacerddpolis.
Numero de Casos

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Célera 0 0 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0 0 0
Febre Tifoide 0 0 0 0 0 0 0
Hepatite 2 1 2 2 2 1 10
Leptospirose 0 0 0 0 0 0 0
Esquistossomose 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: TABNET/DATASUS, 2017.

Observa-se que no periodo de registro (2011 a 2017), o municipio apresentou
19 registros de Hepatite, e ndo apresentou nenhum outro registro de doencas de
veiculacao hidrica. A Hepatite é doenca causada por virus e dividida em tipos. As
Hepatites “A” e “E” estdo relacionadas com a falta de saneamento basico, pois sua
transmissdo € do tipo fecal oral, através do contato com alimentos e agua
contaminados.

A Leptospirose € uma doenca causada por bactéria que esta intimamente
ligada com a presenca de ratos, que de modo geral, permanecem em locais onde a
limpeza publica (coleta de residuos sodlidos “lixo”) € deficiente, e cuja veiculagéo é
potencializada no mau funcionamento dos sistemas de drenagem urbana.

Ja a dengue é uma doenca infecciosa aguda de curta duracéo, de gravidade
variavel, causada por um arbovirus, do género Flavivirus. A doenca é transmitida,
principalmente, pelo mosquito Aedes aegypti infectado. As epidemias geralmente
ocorrem no verao, durante ou imediatamente apos periodos chuvosos e mesmo com
os surtos de dengue nos anos de 2011 e 2012 ndo houve mais registro desta

enfermidade no municipio.

5.6.2 Infraestrutura dos Servi¢os de Saude

Segundo o Caderno de Informacdes de Saude (DATASUS, 2010), o municipio
de Lacerddpolis contava em dezembro de 2009 com 2 unidades de saude publica, 1
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (SADT isolado), 1 Central de Gestdo em Saude

e 1 Central de regulacéo do acesso (Tabela 26).

Tabela 26: NUumero de Estabelecimento de Saude de Lacerdépolis.

Descricao
Centro de Saude/Unidade Béasica 2
Centro de Regulacao de Acesso 1
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Unidade de Apoio Diagnose e Terapia 1
Centro de Gestdo em Salde 1
TOTAL 5

Fonte: CNES/DATASUS

Ainda segundo DATASUS (2018), o Municipio ndo possui leito de

internamentos ou hospital.

5.6.3 Indicadores Epidemioldgicos

Indicadores Epidemiolégicos sao importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento, ou da sua insuficiéncia, na salude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para
orientar programas e planos de alocagéo de recursos em saneamento ambiental (DA
COSTA et al, 2005).

Taxa de Fecundidade Total

Numero médio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final do seu
periodo reprodutivo, na populacao residente em determinado espaco geografico, no
ano considerado. A taxa de fecundidade total é obtida pelo somatério das taxas
especificas de fecundidade para as mulheres residentes de 15 a 49 anos de idade.

Segundo dados do IBGE, em 2010 obteve-se um total de 1.957 individuos
nascidos vivos. Destes, 884 nascidos no perimetro urbano e 1.072 no perimetro rural.

Taxa de Mortalidade Infantil

Algumas populagfes sdo particularmente sensiveis as diversas patologias. As
criancas de até um ano de idade sdo susceptiveis a diversas doencas, inclusive
aguelas causadas por fatores ambientais. Idosos sofrem ndo s6 as consequéncias de
toda a exposicdo a uma série de fatores quimicos e exposi¢des profissionais, como
Sdo mais suscetiveis, pela diminuicdo da resisténcia organica, para uma serie de
doencas (respiratérias, fraturas, acidentes e outras). Entdo, para a analise dos

indicadores epidemioldgicos foi adotada a faixa etaria que engloba criangas menores
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de um ano e menores de cinco anos, para avaliacdo de como as acfes de melhoria
das condi¢cdes de saneamento estéo refletindo mais especificamente na saude das
criangas.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através de
frequéncia de 6bitos de menores de um ano de idade na populacéo de nascidos vivos.
Este indicador relaciona o nimero de Obitos de menores de um ano de idade, por mil
nascidos vivos, em determinado espaco geografico, no ano considerado.

E um indicador importante das condicbes de vida e de satde de uma
localidade, regido, ou pais, assim como de desigualdades entre localidades. Pode
também contribuir para uma avaliacdo da disponibilidade e acesso aos servicos e
recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento.
Por estar estreitamente relacionado a renda familiar, ao tamanho da familia, a
educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, é
considerado importante para o desenvolvimento sustentavel, pois a reducdo da
mortalidade infantil € um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento
sustentavel.

A Tabela 27 abaixo, mostra longevidade, mortalidade e fecundidade no

Municipio de Lacerddpolis nos anos 1991, 2000 e 2010.

Tabela 27: Longevidade, mortalidade e fecundidade no Municipio de Lacerdépolis nos anos de 1991,
2000 e 2010.

Esperanca de vida ao nascer (anos) 72,5 75,5 78,0
Mortalidade infantil (_obltos por mil nascidos 18,5 16,4 9.8
vivos)

Mortalidade até 5 anos de idade (6bitos por mil
nascidos vivos)

Taxa de fecundidade total (n° filhos/ mulher) 25 2,3 1,7
Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

21,3 18,9 11,4

Observa-se que na mortalidade infantil e mortalidade até 5 anos de idade houve
uma reducdo. Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacdes Unidas, segundo a qual a
mortalidade infantil no pais deve estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015. Com
relacdo a esperanca de vida ao nascer, € observado um aumento no decorrer dos
anos, sendo superior a média nacional. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer era
de 73,9 anos, em 2010, de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991.
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5.7 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM é uma medida
composta de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano:
longevidade, educacéao e renda (PNUD, 2016), que varia entre 0 a 1, sendo o mais
proximo de 1, o maior desenvolvimento humano.

O IDHM do municipio é 0,789, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de
Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensédo que mais
contribui para o IDHM do municipio € Longevidade, com indice de 0,877, seguida de

Renda, com indice de 0,781, e de Educacdo, com indice de 0,718. Na Tabela 28 é

possivel observar de forma detalhada os diferentes IDHM’s.

Tabela 28: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes em Lacerdopolis.
IDHM e COMPONENTES 1991 2000 2010

IDHM Educacéo 0,309 0,535 0,708

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 2116 3277 46.37
completo ' ' '

% de 5 a 6 anos frequentando a escola 46,31 91,40 100

% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do 60.49 93 94.12
ensino fundamental ' ’

% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 36,53 49,20 76,20

% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 5,70 40,09 79,43

IDHM Longevidade 0,791 0,842 0,883

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 72,46 75,54 77,97

IDHM Renda 0,588 0,760 0,763

Renda per capita (em R$) 311,48 907,96 925,08

IDHM Municipal 0,524 0,700 0,781

Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

O IDHM do municipio passou de 0,524, em 1991, para 0,781, em 2010,
enquanto o IDHM do Estado de Santa Catarina passou de 0,493 para 0,727. Isso
implica em uma taxa de crescimento de 54% para 0 municipio e 47% para o Estado.
No municipio, a dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagéo
(com crescimento de 0,400), seguida por Renda e por Longevidade. No Estado, por
sua vez, a dimensdao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagéo (com
crescimento de 0,358), seguida por Longevidade e por Renda. A evolucdo do indice

pode ser verificada na Figura 20 apresentada a seguir.
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Figura 20: Evolucdo IDH-M no municipio.
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

5.8 HABITACAO

A habitacéo ou espaco domeéstico € o nome dado ao lugar onde o ser humano
vive, se destaca como uma necessidade basica do ser humano, sendo determinante
para a qualidade de vida da populacdo. Sendo o mesmo, normalmente, constituido
essencialmente por uma estrutura artificial conhecida por paredes, geralmente com
fundacdes e uma cobertura que pode ser, ou ndo, um telhado. O conhecimento sobre
os domicilios, a taxa de ocupacdo e 0 acesso aos servicos de infraestrutura basica
fornecem subsidios necessarios para tracar a caracterizacdo da area e as condicdes
oferecidas aos seus moradores.

De acordo com estatisticas da contagem do IBGE de 2007, o municipio
contava, naquele ano, com uma taxa de ocupacao média de 3,34 hab/dom e na area
urbana de 2,97. Em 2010, verificou-se uma reducgéo dessas taxas, conforme pode ser
observado na Tabela 29. Os municipios de Santa Catarina tém apresentando essa
tendéncia de reducgédo das taxas de ocupac¢éo de domicilios, consequéncia da reducéo
da taxa de natalidade nas familias, dos programas de incentivo a habitacdo do

governo federal e do aumento da expectativa de vida.
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Tabela 29: Taxa de ocupacédo por setor censitario.

Habitantes Domicilios Taxa de Ocupacéao/
1 1.160 403 2,87
2 306 85 3,60
3 733 204 3,59
TOTAL 2.199 692 3,18

Fonte: IBGE, 2010.

O setor censitario mais populoso é o 1, que compreende a &rea urbana, com
52,75% da populacdo. O setor 2, que abrange parte da area rural, € 0 menos
populoso, com apenas 13,91% da populacao.

Com relacéo a taxa de ocupacao por domicilio, verificou-se que os domicilios
localizados na area rural apresentavam, em 2010, maior quantidade de moradores,
quando comparado a taxa de ocupacao verificada no setor 1 (area urbana), com 2,87
habitantes por domicilio.

Um dos principais indicadores relacionados a habitacdo e que expressa a
qualidade de vida dos seus moradores é a porcentagem da populacdo em domicilios
com acesso a agua tratada, energia elétrica e esgotamento sanitario. A Tabela 30

abaixo mostra alguns desses indicadores.

Tabela 30: Indicadores de Habita¢do - Municipio - Lacerdépolis — SC.
Indicadores de Habitacdo - Municipio

- Lacerdépolis - SC

% da populacdo em domicilios com 9512 98.75 7211
agua encanada ' ' '

% da populacdo em domicilios com 98.35 100.00 10000
energia elétrica ' ' '

% da populacdo em domicilios com 9198 98.06 99.49
coleta de lixo ' ' '

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

Na Tabela 31 é possivel observar os numeros relativos a necessidades
habitacionais, conforme apresenta o Plano Catarinense de Habitacdo de Interesse
Social (PCHIS, 2006) para a AMMOC.

Tabela 31: Déficit habitacional para os municipios da AMMOC.

Municipios Populacao 2000 Déficit 2000 Populacédo 2006 Déficit 2006
Agua Doce 6.843 520 6.882 523
Capinzal 19.955 776 23.180 901
Catanduvas 8.291 436 9.589 504
Erval Velho 4.269 198 4.005 186
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Municipios Populagédo 2000 Déficit 2000 Populacédo 2006 Déficit 2006

Herval d’Oeste 20.044 598 21.679 647
Ibicaré 3.587 237 3.329 220
Joacgaba 24.066 771 24991 801
Lacerdépolis 2.173 57 2.242 59
Luzerna 5.572 200 5.755 206
Ouro 7.419 208 7.876 221
Treze Tilias 4.840 295 5.441 332
Vargem Bonita 5.158 600 4.692 546
TOTAL 112.217 4.896 119.661 5.145

Fonte: PCHIS, COHAB/SC, 2006.

O déficit habitacional utilizado na tabela acima esta ligado diretamente as
deficiéncias do estoque de moradias. Engloba aquelas sem condicbes de serem
habitadas em razdo da precariedade das construcfes ou do desgaste da estrutura
fisica e que por isso devem ser repostas. Inclui ainda a necessidade de incremento
do estoque, em funcéo da coabitacdo familiar forcada, dos moradores de baixa renda
com dificuldades de pagar aluguel e dos que vivem em casas e apartamentos
alugados com grande densidade (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2016).

O municipio de Lacerddpolis manteve a projecdo de déficit habitacional
praticamente estavel do censo de 2000 para a aproximacado feita pelo estudo do
PCHIS de 2006, o municipio tem pouca populacdo e também um baixo déficit
habitacional, em comparacéo ao estado de Santa Catarina o déficit habitacional teve
um incremento de 3,18% em relacdo ao ano 2000, enquanto o estado teve um
incremento de 5,09% no mesmo periodo.

O municipio possui sua propria lei que institui o Plano Municipal de Habita¢éo
de Interesse Social (Lei complementar n® 47/2010) onde esta traz em seu anexo 1 um
plano de acéo para o desenvolvimento das acdes planejadas no Plano que foi base

para lei aprovada em 28 de dezembro de 2010.
5.9 CONSIDERACOES FINAIS
Com relacao as projecdes populacionais de uma cidade deve-se observar que

os fatores que comandam esse crescimento apresentam caracteristicas de

instabilidade que podem ser questionadas para o horizonte a longo prazo. Qualquer
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gue seja 0 modelo matematico utilizado, este deve ser verificado periodicamente e
ajustado as informacdes mais recentes pelo setor de planejamento. O
equacionamento mateméatico e os parametros adotados representam apenas uma
hipétese de célculo com base em dados conhecidos, mas sujeitos a novas situacoes,
imprevisiveis inicialmente.

Conforme descrito no PMSB 2011, e confirmado atualmente, a populagéo
urbana tem uma pequena tendéncia de crescimento enquanto a populagéo rural tem
diminuido nas ultimas décadas. A densidade populacional € maior na area urbana,
entretanto ha uma menor média de residentes por domicilio no perimetro urbano, foi
verificado também que a renda per capita nas areas rurais € maior que ha area urbana
e que a maior parte da populacdo nao tem o ensino médio completo.

Estas caracteristicas devem ser levadas em conta no momento de
planejamento, as acbes de educacdo ambiental e planejamento dos investimentos
devem levar em conta as caracteristicas de ocupacdo do municipio e suas
peculiaridades na distribuicdo de renda, acesso aos servi¢cos de saude e educacdo,
bem como o grau de instru¢do da populacéo de estudo.
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6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1 APRESENTACAO

Neste capitulo € apresentada a revisdo do Diagnostico e do Progndstico do
Sistema de Abastecimento de Agua Potavel, contendo: a verificagdo da execucio das
proposicbes e metas do PMSB 2011, as caracteristicas da operacdo dos atuais
sistemas existentes no municipio, a descricdo e avaliacdo do sistema implantado e
operado pela Companhia Catarinense de Agua e Saneamento (CASAN). Apos a
avaliacdo dos sistemas, sera proposto um planejamento para a solucdo dos atuais
problemas vivenciados no municipio, bem como a adequacdo as boas praticas de
operacdo, com uma atualizacéao fisico-financeira dos investimentos necessarios para

gue sejam atingidas as metas.

6.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume 1V, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Lacerddpolis
do ano de 2011 faz a apresentacao da hierarquizacdo das demandas do sistema de
abastecimento de &gua, que deveriam ser desenvolvidas pelo Municipio e pela
CASAN, sendo abaixo apresentados comentarios sobre as atitudes tomadas até o

momento pelos atores envolvidos.

1- Avaliacdo da necessidade de aumento da capacidade de tratamento, pois

a ETA esta operando préxima ao seu limite.

Comentarios: Um novo poco comecou a operar em 2011 e o antigo foi
desativado, o sistema de filtros também foi desativado, ficando a capacidade de
tratamento limitada somente as bombas dosadoras, que a principio estdo bem

dimensionadas.

2 - Concluir com prioridade o cadastro técnico gue contemplou o levantamento

das redes no ano passado. Faltam algumas complementacfes, em especial o
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cadastro de equipamentos e de niveis basicos para o dimensionamento das

elevatorias e reservatoérios

Comentarios: A operadora forneceu cadastro de redes atualizado no momento

do fornecimento dos dados.

3 — Implantacdo de programa de controle de perdas, com medicdo de volume

de aqua distribuido e consumido.

Comentarios: H4 macromedicdo apenas na entrada do tanque de contato. Em
relacdo a micromedicdo, a CASAN informou possuir hidrobmetros em 100% das
ligacdes, no entanto, as informacdes fornecidas indicam que a idade do parque de

hidrémetros € maior que a recomendada para uma medicdo adequada.

4 — Estudo de viabilidade de alternativas de captacdo, e realizacdo de

programas de protecdo de mananciais (contemplando 0s mananciais superficiais e

subterraneos)

Comentarios: Nao foi fornecido estudo de viabilidade pela CASAN, no entanto

a demanda foi suprida com o inicio de operagédo em 2011 o poco Il

5 - Instalacdo de macromedidores em pontos estratégicos do SAA

(captacao/adutora de aqua bruta, ETA, saida do reservatério, etc.)

Comentarios: Item nao atendido.

6 - Melhorias no sistema de manutencdo periddica do SAA. Implantar

instalacoes de protecdo da captacdo, delimitar a area da captacdo com cercas e

proteger contra entradas ndo autorizadas, realizar pintura dos dispositivos do sistema,

etc.
Comentarios: A area onde se encontra o poco Il e o reservatorio da ETA esta

cercada, entretanto, os dispositivos do sistema necessitam de manutengao continua.

7 - Prevencado de programa de monitoramento e controle para reqularizacdo

da pressdo na rede

Comentarios: Item nao atendido.
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8 - Disponibilizacdo publica das licencas ambientais para desenvolvimento e

aperfeicoamento dos mecanismos para o exercicio do controle social e transparéncia.

Comentarios: Em 2011 foi emitida pelo IMA/SC a Licenca ambiental prévia
com dispensa de licenca ambiental de instalacdo n° 163/2011 para estudo da
exploragéo do poco Il. Em consulta ao IMA verificou-se que a operagéo do sistema de
abastecimento de agua se da através da certiddo de conformidade ambiental n°
501782/2018, vélida até setembro de 2022.

9 - Definicdo do ente responsavel pela requlacdo do setor do saneamento

basico.

Comentérios: Item atendido. No ano de 2011, o municipio celebrou convénio
com a agéncia reguladora de servicos de saneamento basico de Santa Catarina —
AGESAN (atualmente ARESC) através da Lei Municipal n® 1.825/2011.

10 — Reqularizacdo das residéncias que poderiam ser servidas por agua do

sistema publico, mas qgue ndo estdo ligadas na rede publica, utilizando pocos

artesianos.
Comentarios: Item considerado ndo atendido, pois ndo existe comprovacao

destas regularizagoes.

11 - Reqularizacdo do cadastro e da outorga de &agqua das captacoes
municipais
Comentéarios: Considerado nao atendido. Item né&o fornecido.

12 - Realizacdo de estudo vazdo e cadastramento dos pocos artesianos do
municipio
Comentarios: Nao atendido. N&do ha informacdes que comprovem a realizacdo

desses estudos.

13 - Adequacdo de contrato de prestacdo de servicos entre operadora e
municipio
Comentarios: Iltem ndo atendido, ndo ha contrato de programa vigente.
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6.3 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DO MUNICIPIO

Estabelecido pela Lei Municipal Ordinaria n°® 1.859/2012 (Anexo 02) do
municipio de Lacerddpolis, o seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), é
instrumento em vigor para atendimento a Lei Federal n°® 11.445/2007. Apesar de
possuir um PMSB vigente, apenas em 05 de agosto de 2019 foi sancionada a Lei
Municipal n® 2.194/2019 que estabeleceu a politica municipal de Saneamento Basico
de Lacerddpolis.

Com base no conteudo do diagnostico dos sistemas de abastecimento
presentes no Volume Il do PMSB 2011, seu progndstico (volume 1V) apresentado e a
avaliacdo do cumprimento das proposi¢coes aprovadas em lei, foi realizado um novo
diagndstico e progndstico do sistema, com 0 objetivo de atualiza-los e apresentar
metas com o objetivo da universaliza¢do do atendimento do servico conforme previsto
na Politica Nacional de Saneamento Basico.

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) ¢ atualmente a
responsavel pelo abastecimento de agua do municipio. O primeiro registro oficial do
inicio da operacdo da CASAN no municipio data de 1975, tendo sido o assinado em
2011 o Convénio de Cooperacéao para Gestao Associada n® 001/2011 (Anexo 03), que
tem validade por 30 anos.

O municipio possui um sistema publico de tratamento de agua, que atende
integralmente a populacao urbana e uma pequena parcela da populacéo rural. Além
disso, o sistema de abastecimento de agua (SAA) de Lacerddpolis exporta agua
tratada para o Municipio de Erval Velho para atendimento da comunidade de Barra
Fria, segundo informacfes de técnicos da operadora, atualmente sdo abastecidas
cerca de 40 ligacBes agua no municipio vizinho.

O SAA urbano é suprido por uma captacao subterranea de agua, que conta
com desinfeccao e fluoretacdo antes da agua entrar no sistema de distribuicdo. O
abastecimento nas areas rurais acontece através de solucdes individuais ou sistemas

coletivos alternativos, que tem sua manutencao e operacgao realizada por moradores.
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6.3.1 Mananciais e Disponibilidade Hidrica

6.3.1.1 Mananciais subterraneos

Os mananciais subterraneos sdo uma interessante alternativa para o
abastecimento publico de agua, apresentando-se como uma fonte segura de 4gua em
periodos de seca, quando as aguas superficiais normalmente se tornam escassas.
Além disso, apresentam menor vulnerabilidade a contaminacdo, possuem agua de
excelente qualidade natural e que, geralmente, dispensa qualquer tipo de tratamento
(CONICELLI & HIRATA,2016).

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Lacerddpolis é
totalmente suprido por manancial subterraneo. Segundo informagcdes da CASAN, o
sistema possui uma captacao através de poco profundo (poco IlI), com vazdo média
de 19,6 mdh e profundidade de aproximadamente 400 metros, tendo este sido
perfurado em 2011.

Ha também um poco mais antigo (poco I), que foi desativado em 2011,
localizado na Rua Simao Proner, bairro Centro, que possui cerca de 70 metros de
profundidade.

N&o foram disponibilizadas ou encontradas informacdes quanto a existéncia
de outorga de uso ou de processo de solicitagdo desta para o poco Il, a outorga de
uso € instrumento de gestao previsto nas Politicas Nacionais e Estaduais de Recurso
Hidricos. Conforme o Decreto Estadual n° 4.778/2006, “O uso de recursos hidricos,
do dominio do Estado de Santa Catarina, fica sujeito ao regime de outorga de direito,
de acordo com o art. 42 da Lei Estadual n® 9.748 de 30 de novembro de 1994.

No Anexo 04 é mostrada uma relacdo dos pocos e suas caracteristicas,
disponiveis no sistema CPRM-SIAGAS de todos os pocos subterraneos cadastrados
no municipio, sendo a maioria deles utilizados como solugdes individuais de
abastecimento de agua. Na Figura 21 esta a localizacado dos pocos subterraneos no

municipio de Lacerdodpolis cadastrados e sua atual situacao.

o)



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
48 CINCATARINA  Plane Municipal de Saneamento Bisico| Lacerdepolts o

Figura 21: Cartograma de Localizacéo dos poc¢os Tubulares no municipio de Lacerdépolis.

1 L 1
L ]

Localizagdo e Situagdo
dos Pogos Tubulares de
JOACABA . - Lacerdépolis

Legenda
HERVAL D'OESTE Situagdo dos Pogos

® Bombeando / Equipado

Nao instalado
® Seco
Outra

Perimatro Urbano

D Limite_Lacerdopolis

mlsooo

Fonte;
Limtes Muncipas 2018 SEPLAN
Disponivel sm: hitpAsiguc sdu 3c.gav. b/

Projeso | evantamenta Aerctatogrametrico
Governa de Santa Catarine

Secrwtaris du Extado do Dwsenvoivimento
Econtenco Sustwiisvel

Orfofotomoss cos RGB, com 39 om de resoluciio,
Data: 2010:2011

Pogos Pratundos - Sistema ce infornagdes ce Aguas
Sublerrirens - SIACAS (CPRM, 2010)

Projecao: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 2 4

1:70.000
CAMFOS NOVOS

, A
® .‘. . CINCATARINA
Cartograma Ampliado
llslm “0‘0“ “5’0“

6.4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

6.4.1 SAA Urbano

Para a atualizacdo do diagnéstico do PMSB 2011, foram utilizados dados
enviados pela CASAN (Anexo 05), relatérios da agéncia reguladora que presta servico
ao municipio, a ARESC (Anexo 06) e outras fontes oficiais como: o Sistema Nacional
de Informacédo sobre Saneamento (SNIS), além de visitas in loco do sistema e suas
unidades em abril de 2019.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Lacerdépolis inicialmente era suprido
por captacéo subterranea, Poco I, localizada na Rua Siméo Proner, bairro Centro. Em
funcdo da qualidade da agua captada, que exigia tratamento através de estacdo de
tratamento de agua (ETA) compacta para remoc¢éo do excesso de ferro, este poco foi

desativado em 2011, mesmo ano em que passou a operar o Poco Il.
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A captacéo Il (Figura 22) ocorre através de poco profundo localizado proximo
a Rua Projetada no bairro Centro, coordenadas UTM: 445851.79E, 6984582.75 S
(SIRGAS 2000).

De acordo com o técnico da CASAN, a captacdo de agua bruta no Aquifero

Guarani conta com um conjunto moto bomba com poténcia de 18 CV, e tubulacao
com profundidade de 150 m, tendo capacidade de exploracdo de até 50 m3h. O
sistema de captacdo atual possui bomba reserva, de mesma capacidade, atendendo
recomendacdao indicada na primeira versao deste plano.

A 4gua captada é direcionada para tanque de contato que fica junto a casa de
guimica, no mesmo terreno do poco, onde ocorrem os processos de desinfeccdo e
fluoretacdo. Na entrada do tanque de contato hd um macromedidor do tipo woltmann

(Figura 23), com o qual a operadora controla o volume de agua produzido.
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Figura 23: Macromedidor na entrada do tanque de contato.
a4

No interior da casa de quimica sdo armazenados os produtos quimicos e
preparadas as solugdes de hipoclorito de célcio e ortopolifosfato, que posteriormente
sdo injetadas através de bombas dosadoras no tanque de contato. O &cido
fluossilicico utilizado para o processo de fluoretacdo também € injetado através de
bomba dosadora. Na casa de quimica fica ainda o painel de controle para operacéo
das bombas dosadoras e do poco. Verificou-se durante a visita a necessidade de

manutenc¢des na casa de quimica, de modo a prolongar a vida Gtil da unidade.

64 |



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
48 CINCATARINA  Plane Municipal de Saneamento Bisico| Lacerdepolts o

Figura 24: Casa de uiic.

ot

Apbs passar pelo tanque de contato a agua € direcionada para o reservatério
principal do sistema, que foi construido em concreto, com forma circular, estrutura
apoiada e capacidade de 200 m3 (Figura 25). A partir do qual, é feita a distribuicédo

para a populacao.

Figura 25: Reservatorio da ETA.
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O sistema de distribuicdo conta ainda com outros dois centros de reservacgao:
Reservatérios Vista do Sol (Figura 26) e Reservatério da Gruta, que foi recentemente
substituido pela CASAN, totalizando um volume de reservacgdo de 260m? de 4gua. De
acordo com informacOes da operadora, a limpeza dos reservatorios € realizada
regularmente a cada 6 meses.

A relagcdo das unidades de reservacdo presentes no sistema de
abastecimento municipal e suas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 32.

Tabela 32: Relacdo das Unidades de Reservacdo do Sistema Urbano de Abastecimento
. > Volume .
Denominacgéo atual . Tipo
m e

Reservatoério ETA 200 CONCRETO APOIADO
Reservatorio Gruta 20 FIBRA DE VIDRO ELEVADO
Reservatoério Vista do Sol 20+20 FIBRA DE VIDRO APOIADO

Figura 26: Reervatc’)rio Vista do Sol

Para garantir a distribuicdo e a manutengéo da pressdo minima na rede, o

sistema conta com dois boosters. As duas unidades possuem painel de controle com
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inversor de frequéncia e operam por intervalos de pressao. As unidades de recalque
gue integram o sistema de abastecimento da sede municipal sao listadas na Tabela
33 e apresentadas através das Figura 27 a Figura 28.

Tabela 33: Relacédo das Unidades de Recalque do Sistema Urbano de Abastecimento

Denominacao

Localizacéo Abastece

atual

BOOSTER 1 Rua Trinta e Um de Marco Reservatério Gruta
BOOSTER 2 Rua Jordao Marcon Reservatoério Cascata do Sol

Nenhuma das unidades de recalque possui bomba reserva instalada, assim,
com intuito de aumentar a seguranca operacional e reduzir a frequéncia de
interrupgcdes ndo programadas, sugere-se que sejam feitas adequacdes e instaladas

bombas reservas nestas unidades.
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Conforme cadastro de rede fornecido pela CASAN, com ultima atualizac&o

em dezembro de 2018, o sistema possuia naquela data 16.368 metros de tubulacéo.

Tabela 34: Rede de abastecimento - por tipo e extenséo.

Tubulagao Extensao (m)

Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 50 JE 10.428
Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 75 JE 1.170
Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 100 JE 1.277
Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 50 JE 1.442
Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 75 JE 500
Tubo PVC PB DE 25 MM JS 118
Tubo PVC PB DE 32 MM JS 513
Tubo PVC DEFOFO PB DN 150 JE 58
Tubo PEAD PN-8 DE 63 MM 862

Nas reunibes comunitarias realizadas no municipio, a populacédo indicou
problemas na regularidade e continuidade do abastecimento de agua, sendo
apontados problemas relacionados ao estado de conservagédo das tubulacdes e o
tempo para conserto dos vazamentos. Também foram apontados problemas na
qualidade da agua apods o retorno do abastecimento. E importante que a operadora
identifique pontos vulneraveis, cujas tubula¢gdes estejam em profundidade inadequada
ou em mau estado de conservagéo e realize o seu rebaixamento e/ou substituigcdo.

Além disso, aparentemente o procedimento de descargas de rede esta sendo
executado de forma ineficaz ou ndo esta sendo realizado. Ressalta-se a importancia
da realizacdo de descargas de rede apoOs paralizagbes ou interrupcdes no
abastecimento para evitar a distribuicdo de agua fora dos padrdes de potabilidade
para a populagao.

6.4.1.1 Economia e micromedicéo

O sistema urbano possuia 549 economias ativas no més de novembro de 2018.
Com base nos histogramas de consumo mensais do periodo de novembro/2017 a
outubro/2018, determinou-se a relagdo de consumo por categoria, que segue

apresentada na Tabela 35.
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Tabela 35: Consumo anual por categoria.

Residenciais Comerciais ‘ Industriais Publicas Totais

Volume total

el 57.976 606 660 2.971 62.213
Percentual de 93.19% 0,97% 1,06% 4.78% 100%
consumo total

Conforme informacgdes da CASAN, o indice de micromedi¢cdo no municipio é
de 100%. N&o foram disponibilizadas informacdes relativas a idade do parque de
hidrémetros instalado, apenas uma tabela indicando substituices e novas ligacdes
entre 2012 e 2017, que segue apresentada abaixo.

Tabela 36: Substituicdes de hidrébmetro e novas ligacdes entre 2012 e 2017.

Nova Ligacéo 8
Substituicéo 281 1 5 1 3 4 295
Total 289 12 19 8 24 11 363

Fonte: CASAN

Analisando esses dados, verifica-se que a substituicdo dos hidrémetros néo
vem acontecendo de forma adequada. Segundo Nielsen et al. (2003), a eficacia dos
medidores velocimétricos é funcdo do tempo de instalacdo e decresce com o tempo
de uso. Na literatura geralmente se recomenda que os hidrédmetros, especialmente os
velocimetros unijato, sejam substituidos a cada 5 anos.

Existe, portanto, a necessidade de criagdo de uma rotina de
acompanhamento, manutencédo e troca de medidores, priorizando as acdes em
grandes consumidores e executando as atividades de forma continua e sistematica

com o objetivo de reducéo de perdas em faturamento.
6.4.1.2 Iindice de atendimento

Conforme relatério do Banco de Dados Operacionais (BADOP), o sistema de
abastecimento de 4gua atendia em setembro de 2018 atendia 100% da populacéo
urbana total do municipio. Além disso, segundo informacbes de técnicos da
operadora, atualmente sdo abastecidas cerca de 40 ligac6es de agua do municipio de

Erval Velho (Barra Fria).
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6.4.1.3 Qualidade

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto Federal n® 79.367/1977, a
Portaria de Consolidacdo n° 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude € o
documento que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativas ao
controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, conforme o total da populacdo abastecida e o tipo de manancial:
superficial ou subterrneo. Na Tabela 37 é apresentado o plano de amostragem
minimo exigido para os sistemas de abastecimento de agua de Lacerdopolis para o

ano de 2020, considerando o que determina a Portaria do Ministério da Saude.

Tabela 37: Ndmero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA - Manancial
Subterraneo (Portaria MS de Consolidacdo n°5 de 2017).

. o Amostras
Locais Andlises
NUmero Frequéncia Total Més
Manancial Escherichia coli 1 Mensal 1
Subterraneo Demais Parametros 1 Semestral -
Cor 1 Semanal 4
Turbidez 1 G Sl 8
semana
pH 1 2 vezes por 8
semana
Cloro Residual Livre 1 2 vezes por 8
Saida do semana
2 vezes por
Tratamento Fluoreto 1 semana 8
Gosto e Odor 1 Semestral -
Coliformes Totais 1 & WS e 8
semana
Escherichia coli 1 e A 8
semana
Demais Parametros 1 Semestralt -
Cor 5 Mensal 5
Turbidez 10 Mensal 10
Cloro Residual Livre 10 Mensal 10
[ R Prod. Sec;ndi'e'lvl Cloracéo - 1 Anual i
RESENELCTIEE Coliformes Totais 10 Mensal 10
Escherichia coli 2 Mensal 10
Heterotroficas 1 Mensal 2
Demais Parametros 5 Semestral? -
Observacées
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Amostras

Numero Frequéncia Total Més

As analises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n°05/2017 do Ministério da Saude e demais disposi¢des pertinentes. A definicdo
da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definida apos o
inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a sazonalidade
pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotéxicos devera considerar a
avaliagcdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de contribuicdo, bem como a
sazonalidade das culturas.

Dispensada andlise na rede de distribuicdo quando o parAmetro nao for detectado na saida do
tratamento e, ou, no manancial, & exce¢éo de substancias que potencialmente possam ser
introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.

OBS

Em toda amostra microbiolégica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro
residual e determinada a turbidez. A autoridade de salde podera alterar a frequéncia minima
de amostragem conforme o disposto no art. 45 do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo no

05/2017 do Ministério da Saude.

Através dos resumos de monitoramento da qualidade da agua que foram

disponibilizadas pela CASAN, Anexo 05 deste produto, pode-se criar as Tabela 38 e

Tabela 39 com as andlises fora do padréo e verificar assim como estava a situacao

do tratamento de agua e a qualidade da agua distribuida.
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Tabela 38: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Saida do tratamento — nov/2017 a out/2018

Local ‘ Parametro nov/17 ‘ dez/17 ‘ jan/18 | fev/18 ‘ mar/18 abr/18 mai/l18 jun/18 @ jul/18 ‘ ago/18 ‘ set/18 ‘ out/18 ‘
Turbidez Total 34 24 32 32 35 35 34 33 34 38 8 25
Total 28 24 25 30 28 29 33 34 29 30 8 26
Fora do
Cor Aparente Dot Ao 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Fora do 0% 0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 27 23 25 22 25 24 21 25 24 26 8 20
Fora do
oH Dora0 25 22 24 22 25 24 21 24 24 26 7 20
% Fora do
iAo 93% | 96% | 96% | 100% | 100% & 100% & 100% | 96% | 100% | 100% | 88% | 100%
Total E8 28 34 28 35 30 32 31 36 37 8 25
0,
% Fora do 6% 14% 9% 29% 6% 3% 0% 3% 0% 3% 13% 8%
Padrao
Total 36 35 35 E8 37 34 37 38 31 38 8 28
Cloro ';02;" g0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Residual o I? ra((Jj
O ol 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 25% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 6 8 8 8 8 8
Escherichia Fora do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coli Padrao
0,
e 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
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Tabela 39: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Distribuicdo— nov/2017 a out/2018

Local ‘ Parametro ‘ ‘ nov/17 ‘ dez/17 ‘ jan/18 ‘ fev/18 ‘ mar/18 abr/18 mai/18 jun/18 @ jul/18 ‘ ago/18‘ set/18 ‘ out/18 ‘
Total 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Fora do
Turbidez Dot A 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
0,
/"P';%rr%go 0% 0% 10% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 0%
Total 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5
Fora do
Cor Aparente oA 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0,
/"P';‘(’j’rggo 0% 0% 20% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20%
Distribuicéo
Total 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Cloro ';Oz;i do 1 0 2 0 1 0 1 0 0 0 1 0
Residual % I? rat()j
°Pa3rr%o° 10% 0% 20% 0% 10% 0% 10% 0% 0% 0% 10% 0%
Total 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Escherichia Fora do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coli Padrao
0,
/"P';‘(’;r;? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Analisando as informacdes fornecidas, verifica-se que em geral a operadora
dos servicos realiza o monitoramento da saida do tratamento com frequéncia superior
ao gue determina a legislacdo, com excecdo apenas para o més de maio de 2018,
guando o numero de andlises para o parametro Escherichia coli foi inferior.

Na saida do tratamento, verificam-se alteragfes constantes para o parametro
pH, para os outros parametros de qualidade da agua também foram verificadas
alteracdes no ponto de saida do tratamento, com alteracbes mais frequentes no
parametro fluoreto. Em relacdo ao parametro fluoreto, embora as concentracfes na
saida ndo tenham ultrapassado o valor maximo permitido pela Portaria de
Consolidacdo n° 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude, em 10 dos 12 meses
foram verificadas desconformidades nas concentracdes desse parametro em relacéo
ao que determina a Portaria SES n° 421 de 13 de maio de 2016.

Na distribuicao, verifica-se alteragbes pontuais nos parametros cor aparente,
turbidez e cloro residual livre, deve se dar maior atencéo ao parametro cloro residual
livre, ja que em 5 dos 12 meses foram coletadas amostras com concentracfes abaixo

de 0,2 mg/L, o que pode comprometer a seguranca da agua distribuida.

6.4.1.4 Quadro de pessoal, manutencéo e controle operacional

Na Tabela 40 é apresentado o quadro funcional disponibilizado pela CASAN,
Anexo 05 deste produto. Ndo foram disponibilizadas, no entanto, informacfes de

como os funcionérios lotados em Catanduvas auxiliam o SAA de Lacerdopolis.

Tabela 40: Quadro funcional — CASAN - 2019

Agente Adm. Operacional Agéncia Lacerddpolis 2
Agente Adm. Operacional Catanduvas/SEOP 6
Assistente Administrativo Agéncia Catanduvas 1
Instalador Hidraulico/Sanitario Catanduvas/SEOP 1
Operador de Equip. pesado Catanduvas/SEOP 1
Técnico em Saneamento Agéncia Catanduvas 1

Fonte: CASAN.

Durante visita realizada ao sistema verificou-se que havia apenas um
funcionario atuando na agéncia de Lacerdopolis, que era responsavel tanto pelo
monitoramento e operagcdo do sistema, como pelas fungbes administrativas e de

atendimento da unidade, o outro funcionario locado no municipio estava afastado.

74|



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
4. CINCATARINA  PanoMunicieal de Saneamento Beeice | Loe o

Assim, € evidente a necessidade de contratacdo de novos funcionarios para o SAA.
Destaca-se que em fiscaliza¢do, no ano de 2016, a ARESC ja havia indicado que a
guantidade funcionarios era insuficiente.

Conforme a operadora dos servi¢os de abastecimento de agua, a equipe local
tem disponivel apenas um veiculo (Tabela 41). Esta apresentou, no entanto, uma
relacéo de veiculos e equipamentos de apoio que sdo deslocados de Catanduvas para

auxiliar no SAA de Lacerdopolis (Anexo 05).

Tabela 41: Relacdo de Veiculos
Veiculo Placa Proprietario

\ Fiat Strada | 2005 | MEA1418 | Préprio |

Segundo informac¢des do municipio, normalmente, a manutencdo de

vazamentos acontece com auxilio de maquinario da Prefeitura.

6.4.1.5 Politica Tarifaria e Regulacao

A fiscalizacdo dos servicos de saneamento € realizada pela Agéncia de
Regulacéo de Servicos Publicos de Santa Catarina — ARESC, conforme Lei Municipal
n° 1.825/2011 que autorizou o convénio do municipio com a Agéncia Reguladora.

Em novembro de 2019 a estrutura tarifaria da CASAN teve reajuste de 2,61%
aprovado pela ARESC. Em marco de 2020, a prestadora do servigo passou a adotar
uma nova metodologia de cobranga, com a extin¢cdo da taxa de volume minimo de 10
metros cubicos e a adocdo de uma Tarifa Fixa de Disponibilidade de Infraestrutura

(TFDI). Na Tabela 42 estdo as categorias e faixas tarifarias do ano base de 2020.

Tabela 42: Politica Tarifaria

TFDI

Categoria (R$/més) Faixa Consumo (m?3) Agua (R$/m3)
1 até 10 0,37
RESIDENCIAL e 2 11a25 2,61
(OElL) ’ 3 26 a 50 12,18
4 maior que 50 15,32
1 até 10 1,96
RESIDENCIAL 29,49 4 11a25 9.11
3 26 a 50 12,18
4 maior que 50 15,32
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Agua (R$/m3)

Consumo (m3)

1 até 10 4,34

COMERCIAL 29,49 2 11a50 12,18

3 maior que 50 15,32

MICRO E PEQUENO 1 até 10 3,06
COMERCIO 2949 -

2 maior que 10 12,18

1 até 10 4,34

INDUSTRIAL 29,49
2 maior que 10 12,18
ESPECIAL > 5.000 )
m3 1 maior que 5.000 | CONTRATO ESPECIAL

. 1 até 10 4,34
PUBLICA 29,49 ]

2 maior que 10 12,18

PUBLICA 1 Até 10 1,30
ESPECIAL 8,84 -

2 maior que 10 3,65

6.4.1.6 Receitas Despesas e Resultados

A Politica Nacional de Saneamento Basico apresenta, em seu art. 2°, a
eficiéncia e sustentabilidade econdmica como principio fundamental para prestacao
dos servigos publicos de saneamento basico. Assim, a prestacdo do servico de
abastecimento de agua potavel deve acontecer de maneira que ndo seja gerado 6nus
financeiro ao titular dos servigos, a prestador e/ou a sociedade devido a préaticas de
gestao dos sistemas.

Na Tabela 43 sdo apresentados dados de receitas e despesas
disponibilizados pela CASAN referente ao ano de 2017 e os primeiros 8 meses de
2018. De acordo com os dados disponibilizados, a arrecadacao do servigo prestado
nao foi capaz de cobrir seus custos operacionais e administrativos, apresentando no
ano de 2017, déficit orcamentario de R$ 40.593,76. No periodo disponibilizado de
2018, janeiro a agosto, verifica-se ainda uma tendéncia de crescimento deste déficit.

A Tabela 44 apresenta o relatério de despesas simplificado para o ano de 2017.

Tabela 43: Despesas e receitas nos anos de 2017 e 2018

Ano ‘ Despesa (R$) Receita (R$) Saldo
2017 -467.655,39 427.061,63 -40.593,76
2018* -381.554,52 286.403,24 -95.151,28

* Janeiro a agosto. Fonte: CASAN.
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Tabela 44: Relatério de Despesas- 2017
Tipo de despesa Anual (R$) %

100. PESSOAL -227.371,12 49

200. MATERIAIS -14.468,36 3

300. SERVICOS DE TERCEIROS -124.205,86 27

400. GERAIS E TRIBUTARIAS -47.654,53 10

500. DEPRECIAGCOES E AMORTIZAGOES -17.811,18 4
600. DESPESAS FINANCEIRAS -33.318,45
700. DESPESAS FISCAIS TRIBUTARIAS E PROV. -5.620,58

800. DESPESAS NAO OPERACIONAIS -34,98 0

900. IR E CONTRIBUICAO SOCIAL DIF. 2.829,67 -1

Total -467,655,39 100%

Fonte: CASAN.

Destaca-se que, apesar de ter sido verificado nuamero insuficiente de
funcionérios para a operacao do sistema, a folha de pagamento pessoal representou,
no ano de 2017, 49% do total das despesas totais, valor bastante elevado quando
considerados sistemas de porte semelhante. No entanto, a ndo abertura dessas

despesas impossibilita uma andalise mais criteriosa.
6.4.2 Sistemas Individuais e Sistemas Coletivos Alternativos

O abastecimento de agua na area rural acontece através de solucbes
individuais ou peguenos sistemas coletivos alternativos. Nao ha qualquer forma
controle por parte da administracdo publica sobre esses sistemas. Os sistemas
coletivos alternativos atendem alguns domicilios e tem sua manuten¢éo e operagao
realizada por associa¢gdes de moradores, que rateiam 0s custos de operacao desses
sistemas.

O PMSB de 2011 traz informacdes levantadas pela Epagri de alguns pogos
existentes na sede e em localidade rurais, essa relacdo € apresentada através da
Tabela 45.

Tabela 45: Levantamento de pocos em localidade rurais de Lacerdépolis - EPAGRI
Localidades ‘ N° de pocos

Linha Encruzilhada 4 (3 particulares)
Nossa Senhora das Gracas 1
Santo Antdnio 1
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Localidades ‘ N° de pocos
Santa Barbara 2 (particulares)
Séo Luiz 2
S&o Bras 2
Séo Carlos 2 (particulares)
Séo Cristovao 1 (particular)
Séo Paulo 1
Séo Pedro 0
Sao Roque 1 (particular)
Sede e Arredores 18 (particulares)

Fonte: Epagri de Lacerdépolis (2010) apud PMSB Lacerdopolis 2011

N&o ha informacdes disponiveis sobre a realizacédo do tratamento prévio das

aguas captadas por essas solu¢des antes do consumo.

6.4.3Diagnostico das Demandas Atuais

Para este estudo foram utilizadas informacg@es disponibilizadas pela CASAN,
através de resposta enviada ao municipio, relatérios operacionais BADOP, referentes
ao periodo de 12/2017 até 11/2018, e informacfes das visitas a campo. Estas
informacdes, que sdo apresentadas no Anexo 05 do presente estudo, sdo parte do
oficio de resposta CT/D-0158 e foram utilizadas na formulacéo da Tabela 46.

A Tabela 46 apresenta as informacdes e o célculo de perdas para o periodo

avaliado, com base em histoérico fornecido.

Tabela 46: Parametros e célculo de Perdas no SAA — Dez/2017 a Nov/2018.

Paréametros Totais
Volume Captado Anual (m3) - manancial subterraneo 118.793
Volume Processo e Operacional Anual (m3) 6.167
indice de Perdas de Processo e Operacional (%) 5,19
Volume Distribuido Anual 112,63
Volume Micromedido Anual (m?3) 62.613
Volume Criticado Anual (m3) 1.394
Volume Consumido anual (m3) 64.007
indice de Perdas na distribuicdo (%) 43,17
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Definindo-se assim as perdas atuais em 43,17% pode-se prosseguir com 0S

calculos dos indices de consumo para posterior projecdo de demandas.

Tabela 47: indices de consumo.

Volume Micromedido (m3) 62.613

Volume Criticado (m3) 1.394

Volume Consumido anual (m3) 64.007
Populacdo Atendida Sede Urbana —2018 1.581

Per Capita Micromedido (I/hab.dia) 110,91
Consumo Per Capita Médio Demandado (I/hab.dia) 195,15

Os dados do SNIS no ano de 2018 apontam um indice médio de perdas na
regido sul do pais de 37,1% e o consumo médio per capita de 146,1 I/hab.dia, sendo
0 consumo médio aparente demandado na regido de 232,27 l/hab.dia. Quando
comparados os resultados dos célculos com estes indices, verifica-se que 0 municipio
de Lacerdopolis apresenta indice de perdas na distribuicdo 6% acima da média
regional. Em relacdo ao consumo per capita, 0 municipio apresenta consumo inferior
a média regional, cerca de 35 I/hab.dia. Essa diferenca no consumo per capita, no
entanto, podem ser resultado de submedicédo, ja que as informacdes fornecidas pela
CASAN indicam que o parque de hidrémetros possui idade média inadequada.

6.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

6.5.1 Prognéstico de Demandas

Através dos calculos de perdas na distribuicdo e os indices de consumo por
habitante apresentados no item anterior e do estudo populacional presente na Tabela
09 do Capitulo 5 da atual revisdo, foram estimados as vazdes e o0s volumes de
reservacdo necessarios para o atendimento da populacdo durante o horizonte de
planejamento desta revisao.

Como critério para proje¢do das demandas foi utilizada uma premissa de que
o indice de consumo per capita crescera gradualmente durante o horizonte de projeto,
considerando, atingindo 125 I/hab.dia ao final de plano, bem como que o indice de
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perdas se reduzird de maneira linear durante o horizonte de projeto até atingir um
indice de perdas na distribuicdo de 25%.

Nas projecdes foi usado também um fator K1 = 1,2 para atender as demandas
de consumo dos dias de maior consumo de agua. Adotou-se, no entanto, este fator
apenas sobre o consumo micromedido, considerando que as perdas se manterao
constantes ja que em momentos de grande consumo a reducao nas pressodes reduz
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcao do
aumento de consumo. Considerou-se ainda uma reservacéo de 1/3 do volume diario
de consumo, a Tabela 48 demonstra as necessidades a serem atendidas com o
passar dos anos na area urbana do municipio, considerando um tempo de operagéo
diaria de 16h para o poco.

Tabela 48: Projecdo de Demandas.

Projecéao Per capita Vazéo_de capta_u;ao res;?/gjgrgg gg dia
Adotada médio Pe((rydo)as 10 g;&:]gﬁr:]:'or de maior
(hab) (I/hab/dia) (I/s) consm;mo
I I N (115
2019 1.597 111,58 42,30 6,30 115
2020 1.612 112,25 41,44 6,31 115
2021 1.628 112,92 40,57 6,32 115
2022 1.644 113,59 39,71 6,33 116
2023 1.659 114,26 38,84 6,34 116
2024 1.675 114,93 37,98 6,35 116
2025 1.691 115,61 37,11 6,36 117
2026 1.706 116,28 36,25 6,37 117
2027 1.722 116,95 35,38 6,38 117
2028 1.738 117,62 34,52 6,39 118
2029 1.753 118,29 33,65 6,41 118
2030 1.769 118,96 32,79 6,42 118
2031 1.784 119,63 31,92 6,43 119
2032 1.800 120,30 31,06 6,45 119
2033 1.816 120,97 30,19 6,46 120
2034 1.831 121,64 29,33 6,47 120
2035 1.847 122,32 28,46 6,49 120
2036 1.862 122,99 27,60 6,50 121
2037 1.878 123,66 26,73 6,52 121
2038 1.894 124,33 25,87 6,53 122
2039 1.909 125,00 25,00 6,55 122
2040 1.925 125,00 25,00 6,60 123
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O SAA possui atualmente volume reservacao util de 260 m3 e tem operado com

vazao de captacdo de 5,72 I/s, durante aproximadamente 15,8 h por dia. Através das

estimativas apresentadas na Tabela 48, verifica-se que o sistema de producédo de

agua sera capaz de atender as demandas do municipio com a bomba atual desde que

0 pogo opere durante periodos maiores. Quantitativamente, os volumes de reservacao

também se mostram adequados para atendimento das demandas futuras nos dias de

maior consumo. Devera se avaliar, no entanto, se estes estdo corretamente alocados.

Considerando que tanto a taxa de ocupacdo domiciliar como propor¢cao de

ligagbes e economias permanecerdo constantes, elaborou-se a Tabela 49 com a

projecéo de evolucédo das ligacbes e economias nas diferentes categorias para o SAA.

Tabela 49: Projecao de ligacGes e economias no SAA.

Ano Residencial Comercial Publica Industrial I:I;o;alﬁdees E;—(?:]?Jln?i(;s
Lig. Econ. M Econ. Uig Econ. Lig. | Econ.
2019 | 485 554 12 36 27 29 3 3 527 623
2020 490 560 12 37 28 30 3 3 532 629
2021 494 565 12 37 28 30 3 3 538 635
2022 499 571 12 37 28 30 3 3 543 641
2023 504 576 13 38 28 30 3 3 548 648
2024 509 582 13 38 29 31 3 3 553 654
2025 513 587 13 38 29 31 3 3 558 660
2026 | 518 593 13 39 29 31 3 3 563 666
2027 523 598 13 39 29 32 3 3 569 672
2028 | 528 603 13 40 30 32 3 3 574 678
2029 532 609 13 40 30 32 3 3 579 684
2030 | 537 614 13 40 30 32 3 3 584 690
2031 542 620 14 41 30 33 3 3 589 696
2032 547 625 14 41 31 33 3 3 594 703
2033 551 631 14 41 31 33 3 3 600 709
2034 556 636 14 42 31 34 3 3 605 715
2035 561 641 14 42 32 34 4 4 610 721
2036 565 647 14 42 32 34 4 4 615 727
2037 570 652 14 43 32 34 4 4 620 733
2038 | 575 658 14 43 32 35 4 4 625 739
2039 580 663 14 43 33 35 4 4 630 745
2040 | 584 668 15 44 33 35 4 4 636 751
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A partir da relacdo metros de rede por ligagéo e considerando as projecdes
do numero de ligacdes apresentadas acima, foram estimadas as extensdes de rede

agua ao longo dos préximos 20 anos (Tabela 50).

Tabela 50: Evolucédo da extensédo de rede de distribuicdo — SAA.

Extenséo total da Extensdo total da
rede de distribuicéo rede de distribuicéo
(m)
2019 16.450 2030 17.244
2020 16.531 2031 17.307
2021 16.609 2032 17.367
2022 16.687 2033 17.426
2023 16.762 2034 17.484
2024 16.836 2035 17.539
2025 16.908 2036 17.593
2026 16.979 2037 17.646
2027 17.048 2038 17.697
2028 17.115 2039 17.746
2029 17.180 2040 17.797

Embora ndo tenham sido fornecidas informacdes claras quanto a idade do
parque de hidrdbmetros do municipio, os dados indicam que a maioria dos hidrémetros
possui idade superior a indicada para operagéo (>5 anos), o que compromete nao sé
o faturamento da operadora, como toda a gestdo dos sistemas. Desta forma,
considerou-se que em média cerca de 20% dos hidrébmetros instalados devera ser
substituido anualmente para garantir erros aceitaveis de micromedicdo. O cenario de

substituicdo de hidrémetros adotado é apresentado na Tabela 51.

Tabela 51: Substituicdo de hidrémetros ao longo do plano - SAA.

N° hidrémetros N° hidrémetros
2021 108 2031 118
2022 109 2032 119
2023 110 2033 120
2024 111 2034 121
2025 112 2035 122
2026 113 2036 123
2027 114 2037 124
2028 115 2038 125
2029 116 2039 126
2030 117 2040 127
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Para a area rural, onde o abastecimento de 4gua se d& através de sistemas
individuais, é essencial que sejam desenvolvidos programas de apoio a populacao,
construindo parcerias com 6rgdos como FUNASA e EPAGRI, para subsidiar meios de
garantir que o abastecimento de agua se dé de forma segura, difundindo a importancia

do tratamento da agua para o consumo humano.
6.5.2 Progndstico do Sistema

Verifica-se, através do prognéstico de demandas, que o SAA ndo apresenta
déficit em seu sistema de producado, sendo capaz de atender as demandas durante
todo o periodo de planejamento. No entanto, conforme informacdes coletadas nas
reunides comunitarias e por meio de aplicacdo de questionarios, identificou-se que o
municipio tem histérico de problemas de regularidade e continuidade do
abastecimento de agua. Segundo a populacéo as interrup¢ées devido a vazamentos
de rede sédo frequentes. Assim recomenda-se que a operadora dos servicos realize
um estudo para identificacdo de pontos/trechos vulneraveis, que apresentem
rompimento frequente, verificando se as tubulagbes estdo em profundidade
inadequada, ou em mau estado de conservagao e realize o seu rebaixamento e/ou
substituicao.

Recomenda-se também que sejam realizadas campanhas para incentivar a
populacédo a instalar reservatérios de 4gua em suas edificagdes, garantindo assim que
essas continuem abastecidas durante interrup¢cdes no fornecimento de &gua.
Também, em caso de disponibilidade de recursos, deve-se avaliar a possibilidade de
fornecimento de reservatérios a familias carentes do municipio, que néo dispdem de
recursos financeiros para aquisicdo destes dispositivos.

Embora n&o evidenciados nos dados de monitoramento da qualidade
disponibilizado, foram apontados durante as reunies comunitarias problemas na
qualidade da agua apds o retorno do abastecimento. Assim, sugere-se que seja
implantado ou melhorado o programa de descargas na rede do SAA, além disso deve
ser verificado se a quantidade e posicao dos dispositivos de descarga € adequada
para o sistema.

Visando a continuidade do fornecimento de &gua, recomenda-se o

posicionamento de geradores de energia no sistema de producdo e em pontos

83|



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
4R CINCATARINA  PlancMunicipal de Sancamento Basico | Lacerdopolte o

estratégicos do sistema de recalque para que a distribuicdo de agua nao seja
completamente afetada em casos de suspenséo do atendimento de energia.

Recomenda-se a instalacdo de equipamentos de medicdo na saida do
reservatorio, de modo a medir os volumes de agua de processo, e que seja avaliada
a criagao de distritos de macromedigéo

Sugere-se também que na presenca de dados mais confidveis sejam
reavaliadas as curvas de crescimento populacional e de consumo no sistema, fazendo
com que os objetivos de reducéo de perdas e de garantia do abastecimento de agua
sejam cumpridos com éxito durante os processos de revisao deste plano.

O sistema de abastecimento de agua ndo possui outorga do uso da agua, essa

situacdo deve ser regularizada.
6.6 CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados fornecidos e das projecfes realizadas, conclui-se que o
sistema possui capacidade de producéo capaz de suprir as demandas da populacao
final de plano. No entanto, sugere-se que a gestdo dos servigcos seja repensada de
modo a priorizar a regularidade e continuidade do abastecimento e a reducgéao e
controle de perdas.

Como conclusdes deste diagndstico e progndstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos que serao objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgdes que

seguem.

1. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a continuidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas principais
unidades do sistema, prioritariamente no poco lII;

2. Instalar equipamentos de telemetria em todas as unidades operacionais
do SAA (poco I, reservatorios e boosters);

3. Manter cadastro de rede atualizado, capacitando equipe para
levantamento de informacgdes durante obras de ampliacéo e/ou aberturas em

campo, para posterior atualizacdo do cadastro;
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4. Criar programa de redugdo de perdas, com instalagdo de
macromedidores de vazdo. Priorizar inicialmente a instalacdo de
macromedidor de vazdo na saida do reservatério principal. Desenvolver
procedimentos para atualizacdo dos indices de producédo de agua, de perdas
na distribuicdo e de processo. Atingir o indice de 25% de perdas no horizonte
de projeto deste plano;

5. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (avaliacdo de
pontos vulneraveis da rede de distribuicdo, rebaixamento e ampliacdo de
redes, substituicdo/manutencao dos reservatorios);

6. Regularizacdo da Outorga de uso da agua,;

7.  Orientar, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas individuais e
coletivos operados por terceiros tenham tratamento e controle de qualidade
da &gua distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de Potabilidade
do Ministério da Saude, ou que ocorra, se possivel, sua integracao ao sistema
publico. Devem ser previstas campanhas de esclarecimento da importancia
do uso de cloro e flior na agua para consumo;

8. Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que o0s
hidrémetros com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente
0s consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;

9. Implementar programa de descarga de redes, com a criacdo de
procedimentos de descargas nas pontas do sistema distribuidor quando da
ocorréncia de interrup¢cdes no abastecimento;

10. Fazer a manutencdo das unidades do sistema de abastecimento,
mantendo rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades,
presando sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a
utilizacdo de cadeados em tampas, portas e portoes;

11. Desenvolver programas de educacdo ambiental com foco na
preservacao de mananciais.

12. Realizar campanha para a orientacéo da populagéao sobre a importancia
de manter reservacado de agua propria em seus domicilios para a mitigacéo

dos efeitos das interrupc¢des do abastecimento de agua.
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7 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
7.1 APRESENTACAO

Este capitulo contém: a verificacdo da execucgéo das proposicfes e metas do
PMSB 2011, as caracteristicas da operacdo do sistema existente no municipio, a
descricdo e avaliacdo do sistema e das alternativas para solucdo do problema de
tratamento do esgoto sanitario. Apdés a avaliacdo do sistema, sera proposto um
planejamento para a execucao das a¢des propostas, bem como a adequacao as boas
praticas de operacdo, com uma atualizagdo fisico-financeira dos investimentos

necessarios para que sejam atingidas as novas metas e cumprida a legislacao.

7.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume 1V, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Lacerddpolis
do ano de 2011 faz a apresentacao da hierarquizacdo das demandas do sistema de
esgotamento sanitario, sendo abaixo feito o comentario sobre as atitudes tomadas até

0 momento pelos atores envolvidos

1 - Programa de fiscalizacdo, controle e reqularizacido de despejos irreqular

de esqgoto nos rios do municipio.

Comentarios: Demanda nao atendida — N&do ha programa para controle dos
despejos irregulares no municipio. Séo realizadas acdes apenas nos casos de

denudncia.

2 - Fiscalizacao, controle e adequacao dos sistemas individuais e coletivos de

tratamento de esgotos, e elaboracdo de cadastro das residéncias e respectivas

condicOes dos sistemas de coleta/tratamento/disposicado final

Comentarios: Demanda parcialmente atendida — Nao ha um cadastro das
solugbes individuais no municipio, no entanto ha uma rotina de aprovacdo e
fiscalizacdo dos projetos pela Secretaria de Obras e fiscalizagdo da implantacéo pela

Vigilancia Sanitéaria.
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3 — Fortalecimento da capacidade institucional para gestido do setor, com a

criacdo de mecanismos de controle social e transparéncia.

Comentarios: Demanda nao atendida. Nao existe estrutura de gestdo para

gestdo dos sistemas de esgotamento sanitario pela atual operadora.

4 — Implantacdo de projeto de esgotamento sanitario no Municipio, com

implantacdo de rede coletora de esgoto e ETE

Comentarios: Demanda ndo atendida. O projeto elaborado em 2010 néo foi
executado. Foram feitas algumas solicitacbes de recursos junto a FUNASA, o
municipio segue aguardando a disponibilidade de recursos ndo onerosos para

implantacéo do sistema.

5 — Implantacdo de sistemas alternativos de tratamento individuais para

agueles locais ndo abrangidos pelo projeto (area rural)

Comentarios: Nao atendido. N&o ha histoérico de acbes realizadas na area

rural para esse fim.

6 — Elaboracdo de campanha, programa ou atividade com a participacdo da

comunidade.

Comentéarios: Demanda néo atendida.
7.3 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.3.1 Contextualizagcéo

7.31.1 Caracteristicas dos efluentes

Conforme a NBR 9648 (ABNT, 1986), esgoto sanitario € o “despejo liquido
constituido de esgotos domésticos e industrial, aguas de infiltracdo e contribuicéo
pluvial parasitaria.”, sendo o esgoto domeéstico o efluente do uso da agua para higiene
e necessidades humanas, o industrial o despejo liquido resultante de processos fabris,

a dgua de infiltracdo a 4gua subterranea que penetra nas tubulacdes e a contribuicdo
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pluvial parasitdria uma parcela das aguas de chuva que inevitavelmente s&o
absorvidas pela rede coletora de esgoto sanitario.

A producéo per capita de esgoto pode variar em funcao de fatores regionais,
sociais e econdmicos da populacdo em estudo, sua determinacéo tem, normalmente,
como referéncia o consumo de 4gua efetivo per capita, que é multiplicado por um
coeficiente de retorno, que considera que uma parcela da agua ndo retornara para a
rede coletora de esgoto, sendo destinada a atividades de limpeza de areas e externa
e jardinagem, por exemplo.

As finalidades do uso da &agua pelo ser humano também determinam a
composicao do efluente produzido, como por exemplo a presenca de areia, restos de
alimentos, Oleo e gordura, fezes e urina; substancias tensoativas (produtos de
limpeza, sabdo, sabonete, detergente, etc.), produtos quimicos (medicamentos,
desinfetantes, odorizantes, outros restos, etc.).

A composicao dos esgotos domésticos pode ser descrita, segundo adaptacéo

de Mara e Silva (1979), conforme apresentado abaixo:

Figura 29: Composi¢éo do Esgoto Sanitério

Esgoto Sanitario

99.9% I | 0.1%

Agua Solidos

70% I 30%

Organicos Inorganicos

[ 65% 25% | 10% [ |

Proteinas Carboidrato Gorduras Areia Sais Metais

Fonte: Mara e Silva (1979)

Deve-se destacar que o conhecimento sobre as substancias que compdem
os efluentes n&o é relevante apenas para o tratamento destes, uma vez que algumas
substancias podem causar também na rede coletora uma série de problemas
operacionais, por exemplo, sedimentacéo (areia), obstrucéo (6leo, gordura), corrosao

da tubulag&o e de equipamentos (produtos quimicos), entre outros.
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Uma parcela bastante significativa da vazao do esgoto sanitario que chega as
unidades de tratamento é representada por infiltrag6es e dguas pluviais parasitarias.
Estes seriam efluentes ndo poluidos, no entanto aumentam a carga hidraulica que
devera ser tratada.

As infiltracdes tém como origem: juntas mal executadas ou danificadas;
paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja impermeavel, ou os tubos
danificados; execucao inadequada (rigida) de transposi¢cdes das paredes dos pogos
de visita (PVs) por falta do elemento vedante; utilizacdo de material inadequado
(permeével) para as paredes dos PVs e/ou execu¢do com espessura insuficiente, falta
e/ou execucao inadequada do revestimento impermeabilizante externo.

A reducdo das infiltracdes € extremamente importante porque sua vazao pode
alcancar valores que superam a vazao do esgoto doméstico coletado. Uma vazéao de
infiltracOes elevada requer tubulagBes de maiores dimensdes, elevatorias de maior
porte, além de uma maior capacidade de tratamento, onerando a implantacéo e
também a operacdo do sistema com maior consumo de energia elétrica e produtos
quimicos.

Cabe destacar que grande parte das causas para uma elevada vazao de
infiltrag@o poderiam ser evitadas com os devidos cuidados durante a elaboracdo do
projeto e na execucao das obras.

Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que
entram na rede de esgoto sanitario durante periodos chuvosos, basicamente por trés
caminhos:

. agua de chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilacdo nas

tampas dos PVs;

. agua de chuva que entra nos PVs localizados em baixadas, onde

durante uma chuva se acumula agua sobre as tampas; e

. agua de chuva de telhados, patios, etc. que é coletada em terrenos e

lancada de forma indevida a rede de esgoto sanitario.

As contribuicdes pluviais parasitarias sédo indesejadas na rede de esgoto
sanitario, do mesmo modo como as infiltracdes. Porém, em parte sdo inevitaveis,
como nos dois primeiros casos acima citados. Embora a utilizagcdo de tampas sem

orificios possa prevenir a entrada da agua de chuva pelas tampas, merece destacar
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gue esta medida pode comprometer a ventilagao das tubulagdes da rede de esgoto,
que é importante para a operacao. Todavia a utilizacdo de tampas sem orificios de
ventilacdo poderia ser cogitada em trechos alagadicos de extensao limitada caso
outras medidas (operacionais) nao levem a solucéo do problema.

J& a entrada de aguas pluviais na rede de esgotos, provindas de telhados e
pétios de terrenos ou pelo langamento de aguas subterrdneas captadas, precisa ser
combatida rigorosamente. Da mesma forma que a contribuicdo de esgoto sanitario
nas redes de drenagem pluvial é indesejada, as contribuicbes de aguas pluviais na
rede de coleta de esgoto tém origens nas instalagdes inadequadas de esgotamento
dentro da residéncia e causam uma variagéo de vazao e qualidade no esgoto sanitario
indesejados para o tratamento. Para correcdo deste problema deve-se conscientizar
a populacao e fiscalizar as ligagdes por meio de campanhas e rotinas especificas que

busquem o equacionamento do problema.
7.3.1.2 Tratamento de efluentes

Desde a antiguidade as civilizagbes tém convivido com a necessidade do
afastamento de desejos e residuos de suas areas urbanizadas. O saneamento basico
torna-se requisito basico para a melhoria na qualidade de vida e ambiental das
localidades habitadas pelos seres humanos.

O crescimento de implantacao de infraestruturas de saneamento foi fator para
a explosdo do aumento populacional pos revolugdo industrial. No entanto o
afastamento dos dejetos transferiu o problema da degradacao para os cursos d’agua
e para o solo o que cada vez aumenta mais 0s custos para captacao e tratamento de
agua devido a baixa qualidade dos mananciais, demonstrando ai a necessidade de
uma gestdo integrada de todo o ciclo de abastecimento de agua e de coleta e
tratamento adequado dos efluentes liquidos.

Para resolucdo deste equacionamento, muitas vezes 0s projetos propdes
metas arrojadas para implantacéo dos sistemas de esgotamento sanitario, prevendo
um grande atendimento e ignorando 0s aspectos cronolégicos e econdmico-
financeiros que estdo atrelados aos projetos. Como consequéncia disso, observa-se

a dificuldade de muitos municipios em implantar esses projetos, que acabam
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tornando-se inviaveis, principalmente devido aos altos custos de implantacdo e
operacao dos sistemas para areas de baixa densidade populacional.

A Lei Federal n® 11.445/2007 apresenta a universalizacdo do atendimento dos
servicos publicos de saneamento basico como um de seus principios fundamentais,
no entanto, esta mesma também destaca que esses servigos deverdo ser prestados
com base no principio da eficiéncia e sustentabilidade econdmica.

Grandes volumes de obra impactam fortemente o fluxo de caixa dos
responsaveis peca prestacdo dos servicos basicos, bem como na capacidade de
realizar os pagamentos dos financiamentos normalmente requeridos, gerando
dificuldades no cumprimento de uma gestdo economicamente sustentavel para os
prestadores, bem como transtornos para a rotina dos municipes e do comeércio local.

No entanto, deve-se destacar que o fator econdbmico ndo deve ser o Unico
critério de decisdo para o atendimento de residéncias. Sabe que o beneficio
econdmico € diminuido conforme as &reas atendidas sdo expandidas para locais mais
afastados e com menos densidade populacional, mostrando a necessidade de um
critério social, ambiental e sanitario no que se refere a execucdo dos projetos
existentes.

Deste modo, é importante que as decisfes estratégicas dos gestores néo
sejam generalistas, e considerem solucdes alternativas para casos excepcionais, de
modo a garantir condicbes adequadas de saneamento basico em toda a area
municipal sem onerar o orcamento publico, os prestadores dos servicos e 0s
contribuintes.

Assim, apesar das vantagens evidentes de um sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto, deve-se considerar também a realizacdo do tratamento dos
efluentes sanitarios através de solu¢des individuais, como é descrito no Art. 45 da Lei
Federal n® 11.445/2007.

“Ressalvadas as disposi¢cdes em contrario das normas do titular, da entidade
de regulagdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera
conectada as redes publicas de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos
publicos decorrentes da conexao e do uso desses servigos.”

“§ 1 Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas
solucdes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e
destinacao final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas
pela entidade reguladora e pelos Orgdos responsaveis pelas politicas
ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.”
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Sistemas de tratamento individuais podem ser solu¢des satisfatorias para o
tratamento dos efluentes, desde que estejam corretamente dimensionados,
executados e com a devida manutencédo e controle do tratamento. Portanto, € uma
alternativa possivel caso seja inviavel economicamente ou tecnicamente a
implantagéo de sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgoto.

Os sistemas combinados tanque séptico e filtro anaerdbio sdo muito utilizados
nos locais onde ndo ha rede coletora de esgotos e em pequenas comunidades. O
tanque remove fisicamente por sedimentacdo os solidos suspensos. A parte liquida
segue ao filtro para complementar a digestdo anaerdbia. Em geral, o filtro anaerdbio
apresenta fluxo ascendente, trabalhando de forma afogada (sem ar) podendo
trabalhar com altas cargas de matéria organica (DBO).

A Tabela 52 apresenta as eficiéncias de remocéo dos principais parametros
para tanque séptico seguido de filtro anaerdbio, para demonstracdo da melhoria da
qualidade do efluente.

Tabela 52: Eficiéncia de Tratamento para Tangue séptico seguido de Filtro Anaerdbio
R - - N

DBO5,20 40 a 75%

DQO 40 a 70%

Solidos em suspenséao 60 a 90%
Solidos sedimentaveis 270%

Nitrogénio amoniacal -

Nitrato -
Fosfato 20 a 50%

Coliformes Fecais 1
Fonte: ABNT 13969 (1997)

De acordo com Jorddo e Pessoa (1995) a eficiéncia dos tanques sépticos
esta intimamente relacionada aos recursos humanos e materiais dos seus usuarios,
sendo afetada por fatores como: desconhecimento comum da obrigatoriedade de se
evitar a poluicdo; incapacidade material para a execucdo dos servicos de limpeza
periodica do material acumulado nos tanques sépticos (lodo); localizacdo inadequada
dos tanques sépticos e dos sistemas de disposicdo dos seus efluentes (liquidos e

sélidos); dificuldade de locais adequados a disposi¢cdo do material sélido removido
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(lodo); aversdo natural do manuseio da matéria fecal; negligéncia dos usuarios, em
harmonia com a auséncia de fiscalizagdo dos 6rgaos publicos responsaveis.

A manutencao inadequada prejudica o processo de tratamento fazendo com
gue o tanque séptico passe a funcionar como uma simples caixa de passagem,
produzindo efluentes de méa qualidade, que contaminam e degradam o meio ambiente

e trazem reflexos negativos na saude publica da populacao.
7.3.2 Situacao atual do esgotamento sanitario em Lacerdépolis

O municipio de Lacerdopolis ndo possui sistema publico de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, sendo empregadas soluc¢des individuais para tal
finalidade. Conforme convénio de cooperacao para gestdo associada n° 001/2011, a
CASAN ¢ a responsavel pelos investimentos, manutencéo e operagdo dos servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio, sendo o convénio
vigente por 30 anos. No entanto, a CASAN informou néo ter elaborado projeto ou
estudo de concepcéao para implantacdo de sistema de esgotamento sanitario coletivo
para Lacerdopolis.

Dados do censo demogréfico de 2010 indicam que naquele ano 85,7% dos
domicilios do municipio possuiam sistema de tratamento com fossa séptica, restando
aos outros 14,3% outras formas de tratamento e disposicdo do esgoto, como:

emprego de fossas rudimentares, diretamente em cursos d’agua, rede pluvial etc.

Tabela 53: Técnicas de esgotamento sanitario utilizada pela populacdo do municipio de Lacerddpolis.
- o Habitantes area Habitantes area .
Instalacdo Sanitaria urbana (%) rural (%) Total (%)
1,1 -

Rede geral de esgoto ou 0.6
pluvial '

Fossa séptica 93,9 76,4 85,7

Fossa rudimentar 4,1 23,3 13,1

Vala 0,7 0,3 0,5

Rio, lago ou mar 0,3 - 0,1

Total 100 100 100

Fonte: IBGE (2010).

E provavel que o nimero de domicilios com tratamento adequado tenha
aumentando desde 2010 em funcgéo dos procedimentos de fiscalizagéo implantados.
O codigo de edificagbes, instituido pela Lei Municipal n°® 64/2016, estabelece

gue todas as edificacdes que ndo sejam servidas por rede publica de coleta de esgoto
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sanitario deverao possuir sistema de tratamento de efluentes individual composto por
tanque séptico e sistema complementar (sumidouro, vala de infiltragdo etc) ou
alternativa tecnicamente adequada.

De acordo com informacg@es da prefeitura, a Secretaria de Obras mantém rotina
de aprovacao das solugdes individuais propostas, verificando a compatibilidade dos
projetos com a norma vigente. Além disso é realizada fiscalizagdo pela Vigilancia
Sanitaria, no momento da implantagéo, como prerrogativa para emissao do Certificado
de Vistoria de Conclusao da Obra (Habite-se), em conformidade com o que estabelece
0 art.270 da Lei Municipal n°® 64/2016.

Entretanto, ndo h& cadastro dos sistemas individuais, o que prejudica a
localizacéo de lancamentos irregulares. Também ndo ha um programa de orientacao
para a manutencéo da qualidade dos sistemas. A legislacdo municipal ndo explicita a
obrigatoriedade da manutencéo dos sistemas implantados, ndo havendo dados no
municipio que indiquem se os domicilios realizam a limpeza periddica de seus
sistemas. Assim, ndo se pode assegurar que 0s sistemas implantados estdo operando
adequadamente.

Ha conhecimento de um Unico sistema de tratamento coletivo no municipio,
conforme informacdes de servidores da prefeitura municipal, localizado na COHAB do
Bairro Nossa Senhora Aparecida e atendendo cerca de 16 residéncias. Segundo
informacd@es, o tratamento ocorre através de um tanque séptico, no entanto ndo ha
informacdes quanto a caracteristicas do projeto e sua eficiéncia. A manutencéo desse
sistema € realizada pela Prefeitura, acontecendo uma ou duas vezes por ano,
conforme verificada sua necessidade.

Destaca-se que o tratamento inadequado de efluentes pode contribuir para
contaminacdo da agua e do solo, afetar beleza cénica dos ambientes, gerar fortes
odores, além de ser a principal causa de transmisséo de doencas como gastroenterite,
febre tifoide e paratifoide, giardiase, hepatite infecciosa, célera e verminoses.

Em pesquisa no portal DATASUS, ndo foram identificadas notificacbes de
agravos de doencas que tem sua transmissao relacionada a veiculagéo hidrica para
0 municipio de Lacerdopolis. Isso nao significa, no entanto, que n&o existam riscos a
saude a populacdo e que a melhoria das condicbes de esgotamento sanitario no
municipio n&o deva ser uma prioridade. E necessario que se intensifique a fiscalizaco

dos sistemas individuais, garantindo que sejam instalados sistemas com tecnologias
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de tratamento adequadas, e que, apos a implantagcdo, estes recebam manutencao
regular.

7.3.3 Projetos para o sistema de esgotamento sanitario coletivo

No ano 2010, o municipio de Lacerddpolis realizou a contratacdo da empresa
MPB Engenharia, através de processo licitatorio n°® 20/2010, para elaboracdo de
Estudo de Concepcéao, Projeto Final de Engenharia e Licenciamento Ambiental de
Sistema de Esgotamento Sanitario para area urbana municipal. Algumas das
principais caracteristicas do projeto sdo apresentadas na sequéncia.

A realizacdo do projeto é anterior a elaboracdo do plano municipal de
saneamento basico de 2011, assim, o estudo populacional de projeto tem
divergéncias em relacdo ao PMSB (2011), apresentando ao final de plano populagao
consideravelmente maior. No entanto, estd relativamente proxima a projecao

populacional adotada nesta 12 Revisdo do PMSB.

Tabela 54: Projecdes populacionais Projetos SES 2010 x PMSB 2011 x 12 Revisdo PMSB.

Populacdo Urbana Populacao Urbana Populacdo Urbana
Projeto SES 2010 PMSB 2011 12 reviséo PMSB

2010 1.151 1.071 1.160
2011 1.169 1.078 1.176
2012 1.188 1.085 1.192
2013 1.207 1.092 1.207
2014 1.226 1.099 1.223
2015 1.246 1.107 1.239
2016 1.266 1.115 1.254
2017 1.286 1.123 1.270
2018 1.306 1.131 1.286
2019 1.327 1.139 1.302
2020 1.348 1.147 1.317
2021 1.370 1.156 1.333
2022 1.392 1.165 1.349
2023 1.414 1.173 1.364
2024 1.436 1.182 1.380
2025 1.459 1.191 1.396
2026 1.482 1.200 1.411
2027 1.506 1.210 1.427
2028 1.530 1.219 1.443
2029 1.554 1.228 1.458
2030 1.579 1.238 1.474
2031 1.604 - 1.489
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O projeto foi desenvolvido para um horizonte de 20 anos, para o qual foram
propostas 4 bacias de esgotamento para atendimento de 100% da &rea urbana
(Figura 30). A definicdo das bacias levou em consideracao o levantamento topografico

realizado nagquele mesmo ano pela empresa Pedro Paulo — ME.

Figura 30: Subbacias de esgotamento delimitadas.

Legenda

@ SES Lacerddpolis - Bacia 01
@ SES Lacerddpolis - Bacia 02
() SES Lacerdépolis - Bacia 03
(7 SES Lacerdépolis - Bacia 04

Google Ear_\ih

(k) ¢

Para a coleta do esgoto foram previsto 9.478 m de rede coletora em PVC DN
150 mm.

Tabela 55: Rede de coletas por bacia.

Diametro SIS
(m)
1 PVC DN 150 mm 2.584
2 PVC DN 150 mm 2.015
3 PVC DN 150 mm 692
4 PVC DN 150 mm 4.187
TOTAL 9.478 m

Para o recalque dos efluentes das bacias até a estacdo de tratamento de
esgoto (ETE), foram previstas 4 estacdes elevatorias de esgoto, conforme localizagéo
abaixo.
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Tabela 56: SES Lacerdépolis - Estac6es Elevatérias de Esgoto

Elevatoria (m?/h) Po(t(e::\r};:la Localizagéo
1 1,5 15 Rua Vereador Siméo Proner
2 2,85 0,50 Rua Vereador Afonso Perin
3 15 1,0 Rua Acesso COHAB
4 8,0 10,0 Rua 31 de Margo - Fundos da Prefeitura

Figura 31: Localizacdo das Estacdes elevatoérias de esgoto.

Legenda

A Estacées Elevatérias de Esgoto

O projeto previu 3.033 metros de emisséario para transporte dos efluentes
recalcados. As extensdes dos emissarios e a representacdo do emissario final séo

apresentas atraves da Tabela 57 e Figura 32.

Tabela 57: Quantitativo - Emissarios - Projeto SES Lacerdopolis - 2011

Emissério Material Extensao
(m)
1 PEAD DN 50 mm 520
2 PEAD DN 75 mm 51
3 PEAD DN 50 mm 183
Final PEAD DE 125 mm 2.279
Total 3.033
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Figura 32:Trajeto do emissario Final - Projeto SES Lacerdopolis.

g cee2 = L s Legenda
N & Emissério final
A Estagoes elevatérias de esgoto
() ETE

Google Earth

Iimage © 2020 Maxar-Technologies

Os principais parametros adotados no projeto séo apresentados abaixo:
e Tipo de sistema: separador absoluto
e Consumo per capita de agua: 200 I/hab.*dia
e Coeficiente de retorno: 0,80
e Coeficiente de maxima vazéo diaria (K1): 1,2
e Coeficiente de méxima vazao horéria (K2): 1,5
e Coeficiente de minima vazao horaria (K3):0,5
e Contribuicdo de infiltragao (qginf): 0,30 I/s*km

e Nivel de atendimento populacional: 100% da populacao urbana

Conforme projeto, o tratamento dos efluentes ocorrera através de sistema
modular de tratamento de esgoto doméstico, tipo automatizada e pré-fabricada,
composto por reatores UASB, seguidos de filtros aerdbios submersos, decantadores
secundarios e unidade de desinfeccdo. A ETE projetada teria capacidade de
tratamento de 400 m3 de esgoto/dia.

A estacao de tratamento serd instalada a cerca de 2.250 metros da prefeitura,
a margem direita do Rio do Peixe (sentido jusante) ( Figura 33).
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Legenda
() ETE

Figura 33: Localizacdo proposta para ETE — Projeto SES Lacerdépolis 2010.

Google Earth

image © 2020 Maxar Technologies

Na Tabela 58 é apresentado um orcamento com referéncia ao més de agosto
de 2010 dos custos de implantacdo do projeto do sistema de esgotamento sanitério

no municipio.

Tabela 58: Orcamento resumo — agosto/2010 - Projeto SES Lacerdopolis

Discriminacéo Custo (R$)
Redes coletoras 2.173.561,36
LigacBes prediais 387.909,80

Estacédo de recalque 128.543,73
Emissarios 176.602,18

Estacéo de tratamento de efluentes 827.295,38
Administracao local 216.509,01
Total 3.910.421,46

Fonte: MPB Engenharia (2010).

7.4 PROGNOSTICO
7.4.1Sistema de esgotamento sanitario coletivo
Como apresentado, o municipio de Lacerddpolis desenvolveu um projeto para

implantacéo de seu sistema de esgotamento sanitario coletivo em 2010, no entanto,

este ndo teve sua execucdo iniciada devido a falta de recursos.
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Atualmente, conforme pdde ser observado na Figura 33, h4 uma edificagédo
residencial ocupando parte da area proposta para a implantacéo da ETE. O inciso XIII,
do art. 63 da Lei Municipal n° 40/2008 estabelece que néo € permitido o parcelamento
do solo em distancia minima de 50,00 m das estacOes de tratamento de esgoto.
Assim, considerando que o inverso também é verdadeiro, a instalacdo do
empreendimento no local proposto ndo seria recomendada. Desta forma, sugere-se
gue seja reavaliado o local de implantacdo, de modo que se garanta uma distancia
adequada entre a ETE e edificacdes residenciais.

Em relag&o a rede coletora, verificou-se que o dimensionamento da rede da
sub-bacia 02 néo considerou as vazdes de infiltragéo, reduzindo as vazdes de projeto
na sub-bacia 02 e consequentemente na sub-bacia 04. E importante que o
dimensionamento dessas duas sub-bacias seja revisado, de modo a se verificar os
impactos disso nas profundidades das redes. Além disso, o projeto adotou em geral,
recobrimento de 1,05 metros sobre a rede. Na maioria das situacfes seria possivel a
adocado do recobrimento minimo indicado no proprio projeto de 0,90 metros, iSso
também contribuiria para a reducdo da profundidade da rede e consequentemente
nos custos de implantagao.

Para o tratamento, considerando a metodologia de calculo de vazdes e 0s
coeficientes adotados no projeto: consumo per capita de agua (q): 200 I/hab/dia;
coeficiente de retorno (C): 0,8; extensdo da rede: 9,478 km; e vazao de infiltragéo:
0,30 I/s, tem-se uma vazdo média de fim de plano de 502,3 m3/dia, superior aos 400
m3/dia da estacdo projetada (Tabela 59), o que indica equivoco no dimensionamento

do sistema de tratamento apresentado no projeto executivo de 2010.

Tabela 59: Producédo de efluentes no municipio conforme parametros de projeto.

Projeto SES C°”S““.‘° Vagaq Vazao de Vazéao de Vazao de
Per capita | doméstica . .. ~ o o

2010 : o infiltracdo | médiatotal média total

(I/hab/dia) meédia :
(I/s) (I/s) (m3/dia)
(I/s)

2010 1.151 200 2,13 2,84 4,97 430
2011 1.169 200 2,16 2,84 5,01 433
2012 1.188 200 2,20 2,84 5,04 436
2013 1.207 200 2,24 2,84 5,08 439
2014 1.226 200 2,27 2,84 5,11 442
2015 1.246 200 2,31 2,84 5,15 445
2016 1.266 200 2,34 2,84 5,19 448
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Projeto SES ggrnsgg?tg do\?ggt? oa _quéo d~e Vg;éo de V,az_ao de
2010 (/habidia) meédia infiltracdo | médiatotal média t_otal
(I/s) (I/s) (I/s) (m3/dia)

2017 1.286 200 2,38 2,84 5,22 451
2018 1.306 200 2,42 2,84 5,26 455
2019 1.327 200 2,46 2,84 5,30 458
2020 1.348 200 2,50 2,84 5,34 461
2021 1.370 200 2,54 2,84 5,38 465
2022 1.392 200 2,58 2,84 5,42 468
2023 1414 200 2,62 2,84 5,46 472
2024 1.436 200 2,66 2,84 5,50 475
2025 1.459 200 2,70 2,84 5,55 479
2026 1.482 200 2,74 2,84 5,59 483
2027 1.506 200 2,79 2,84 5,63 487
2028 1.530 200 2,83 2,84 5,68 490
2029 1.554 200 2,88 2,84 5,72 494
2030 1.579 200 2,92 2,84 5,77 498
2031 1.604 200 2,97 2,84 5,81 502

Para parametro de comparagdo, estimou-se as vazdes de efluentes
produzidos no municipio até o final do horizonte desta revisdo (Tabela 60),
considerando a nova projecéo populacional apresentada no Capitulo 5, os consumos
per capita efetivos estimados de consumo de agua (Capitulo 6), um coeficiente de
retorno (C) de 0,80, e os dados de extensédo de rede e taxa de infiltracdo do projeto.

Os volumes estimados sé@o apresentados abaixo:

Tabela 60: Producéo de efluentes no municipio.

Projecéo \VEVL )

urbana - 12 Fje_r capit_a doméstica Vazéao de Vaz?o. de Vaz(i?\o. =
Revis&o mg;jr:gbe/geig;/o meédia infiltraggo o2 | Media
PMSB (hab) (I/s) 5) /o) (maldis)
2019 1.302 111,58 1,35 2,84 4,19 362
2020 1.317 112,25 1,37 2,84 4,21 364
2021 1.333 112,92 1,39 2,84 4,24 366
2022 1.349 113,59 1,42 2,84 4,26 368
2023 1.364 114,26 1,44 2,84 4,29 370
2024 1.380 114,93 1,47 2,84 4,31 373
2025 1.396 115,61 1,49 2,84 4,34 375
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evisao (/hab/dia) meédia infiltracéo total total

PMSB (hab) (I/s) (I/s) (I/s) (m3dia)
2026 1411 116,28 1,52 2,84 4,36 377
2027 1.427 116,95 1,55 2,84 4,39 379
2028 1.443 117,62 1,57 2,84 4,41 381
2029 1.458 118,29 1,60 2,84 4,44 384
2030 1.474 118,96 1,62 2,84 4,47 386
2031 1.489 119,63 1,65 2,84 4,49 388
2032 1.505 120,3 1,68 2,84 4,52 391
2033 1.521 120,97 1,70 2,84 4,55 393
2034 1.536 121,64 1,73 2,84 4,57 395
2035 1.552 122,32 1,76 2,84 4,60 398
2036 1.567 122,99 1,78 2,84 4,63 400
2037 1.583 123,66 1,81 2,84 4,66 402
2038 1.599 124,33 1,84 2,84 4,68 405
2039 1.614 125 1,87 2,84 4,71 407
2040 1.630 125 1,89 2,84 4,73 409

Comparando as duas projecOes (Tabela 61), observa-se que a estimativa a
partir do consumo per capita efetivo e da nova projecdo populacional resultou em

vazoes inferiores em relagdo as vazdes do projeto executivo.

Tabela 61: Producédo de efluentes no municipio conforme projeto X estimativa 12 revisdo PMSB

Projecédo urbana

— 12 Revisao Vazao de mt_édia total pon))rl?ljaec?i?)% al Vazéotgtzlmédia

Bl (0Et) (G Projeto 2010 (hab) (me/dia)
2019 1.302 362 1.327 458
2020 1.317 364 1.348 461
2021 1.333 366 1.370 465
2022 1.349 368 1.392 468
2023 1.364 370 1.414 472
2024 1.380 373 1.436 475
2025 1.396 375 1.459 479
2026 1.411 377 1.482 483
2027 1.427 379 1.506 487
2028 1.443 381 1.530 490
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Projecé&o urbana

— 12 Revisao Vazao de mg’:dia total poITJrSIjaegi%al Vazéotgg Imédia

EietE (1) () Projeto 2010 (hab) (m¥/dia)
2029 1.458 384 1.554 494
2030 1.474 386 1.579 498
2031 1.489 388 1.604 502
2032 1.505 391 i Y
2033 1.521 303 i ;
2034 1.536 395 i ;
2035 1.552 398 ; i
2036 1.567 400 i i
2037 1.583 402 i :
2038 1.599 405 i ;
2039 1.614 407 i :
2040 1.630 409 i ;

Sugere-se que em funcdo dos questionamentos levantados em relagdo ao
projeto executivo de 2010 e do tempo decorrido desde sua elaboracdo, que este
projeto seja objeto de revisdo, de modo que seu dimensionamento seja adequado a

nova realidade municipal.
7.4.2 Sistemas individuais de tratamento

Enquanto a implantacdo de um sistema coletivo ndo for concretizada, a
implantagéo de sistemas individuais de tratamento deve continuar a ser fomentada no
municipio.

No entanto, a implantacdo de sistemas individuais de tratamento de efluentes
por si s6 ndo garante condigcbes ambientais e de salubridade adequadas, ja que a
eficiéncia destes esta também condicionada a sua correta manutencdo. Assim,
recomenda-se também que o municipio regulamente através de lei a obrigatoriedade
da manutencdo destes sistemas, exigindo a comprovacdo da limpeza periodica,
conforme frequéncia indicada nos projetos aprovados. Indica-se ainda que o municipio
realize cadastro das empresas de limpeza de fossa que operam em seu territorio,
vedando a operacdo de empresas que ndo atendam aos requisitos das legislacdes
ambientais vigentes.
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Além disso, partindo do principio que ha no municipio &reas ja consolidadas
com necessidade de regularizacdo, sugere-se que o municio realize o cadastramento
de todas as solucdes individuais existentes, de modo a formar banco de dados que
permita fiscalizar a operacdo dos sistemas individuais em operacao. A partir deste
cadastro, caso identificadas irregularidades, o municipio devera exigir a adequacéao
dos sistemas de tratamentos individuais as normas vigentes.

Recomenda-se que 0 municipio busque recursos junto a programas do governo
estadual e federal para auxiliar a populacdo que se encontra em situacdo de

vulnerabilidade financeira a realizar as regularizagdes necessarias.
7.5 CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Apesar da auséncia de um sistema coletivo de esgotamento sanitario e de
informacdes quanto a eficiéncia dos sistemas individuais implantados, 0 municipio tem
conseguido garantir boas condi¢cfes de vida aos seus habitantes, apresentando um
indice alto de longevidade e uma baixa recorréncia de doencas de veiculacao hidrica
conforme apresentado no Capitulo 5 desta revisao.

A implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario em municipios com
baixa densidade populacional € um grande debate para a sociedade. Ao mesmo
tempo em que h& necessidade de melhoria das condicbes ambientais e sanitarias
destes locais, existe também a dificuldade de se garantir um equilibrio econdmico
financeiro para implantacdo e operacéo de sistemas coletivos. Essa situacao também
€ uma realidade para o municipio de Lacerddpolis, desse modo, é essencial que se
avaliem alternativas até que a implantacdo de um sistema coletivo aconteca.

Como conclusdes deste diagnostico e progndstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos, destacam-se as

recomendac¢des que seguem:
1. Continuar rotina de avaliacdo, aprovacdo de projetos, com base nas

normativas em vigor para realizagdo de solugdes individual. Fiscalizando a

execucao com os projetos aprovados.
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2. Realizar cadastro de todas as edificagbes que dispbem de solucdes
individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades.

3. Promover acOes para a regularizacdo dos sistemas implantados em
desconformidade com a normativas vigentes. Além de regulamentar em lei a
obrigatoriedade de manutengdo dos sistemas implantados, conforme
frequéncia do projeto aprovado na prefeitura.

4. Realizar a revisao do projeto executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario
coletivo (SES) da Sede urbana considerando as observacdes apresentadas
neste documento.

5. Elaborar cronograma sequencial necessario as obras decorrentes do novo
projeto, com implantacdo conforme disponibilidade de recursos ndo onerosos.

6. Apoiar as populagfes rurais no tratamento e disposi¢éo dos esgotos sanitarios
agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitéaria,
Secretaria da Agricultura do municipio.

7. Desenvolver campanhas de educacdo sanitaria aos usuarios das solucdes
individuais existentes e aos futuros usuarios do sistema coletivo, para uma

adequada utilizacao, visando a manutencéo da funcionalidade dos mesmos.
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8 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
8.1 APRESENTACAO

Este capitulo contém: a verificacdo da execucgéo das proposicfes e metas do
PMSB 2011, as caracteristicas da operacdo dos atuais sistemas existentes no
municipio, a descricdo e avaliacdo da operacao pelas empresas terceirizadas e
também pela equipe da prefeitura que é responsavel pela varricdo e poda. Apos a
avaliacdo dos sistemas, sera proposto um planejamento para a solugdo dos atuais
problemas vivenciados no municipio, bem como a adequacdo as boas praticas de
operacdo, com uma atualizacao fisico-financeira dos investimentos necessarios para

gue sejam atingidas as novas metas e cumprida a legislacéo.

8.2 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume IV, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Lacerdépolis
do ano de 2011 faz a apresentacdo das demandas do sistema de manejo dos residuos
sélidos, sendo abaixo feito o comentario sobre as atitudes tomadas até o momento

pelos atores envolvidos

1 - Adequacdo da disposicao final/tratamento para os residuos provenientes

da limpeza publica.

Comentarios: Demanda nao atendida. Iniciou-se o processo de licenciamento

da area, mas ndo ha previsao para realizacao das adequacdes na area.

2 - Implantacdo do programa de melhorias no armazenamento e

acondicionamento dos residuos de saude, segundo normativa.

Comentarios: Item n&o atendido. As instalacfes ndao atendem a RDC ANVISA
n° 222/18.
3 — Estabelecimento de procedimentos/normatizacio para orientacao sobre o

correto acondicionamento e armazenamento dos residuos domésticos, além de

orientacdo sobre horéarios de coleta.
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Comentarios: Demanda parcialmente atendida. Ha periodos pré-definidos
para a realizacdo das coletas. Ndo ha, no entanto, informacdes sobre procedimentos
existentes para orientagcdo da populacdo em relacdo ao acondicionamento dos

residuos.

4 — Implantacdo de programa de coleta seletiva e reciclagem de materiais.

Comentarios: Demanda Parcialmente atendida - A populacao faz a separacéo
dos residuos, no entanto a coleta e o transporte dos residuos reciclaveis, rejeitos e
organicos séo feitos de maneira conjunta. E realizada a triagem destes residuos na
area do aterro sanitério privado localizado no municipio de Piratuba e uma parte dos

residuos sdo encaminhados para processos de reciclagem.

5 — Adequacado do antigo lixdo e adequacdo da area na qual sdo dispostos

residuos de forma irreqular.

Comentarios: Na area onde funcionava o antigo aterro continua operando uma
empresa de triagem, no entanto, esta ndo recebe residuos provenientes da coleta de
residuos solidos urbanos (RSU). Os residuos da coleta de RSU sado encaminhados

diretamente para o aterro sanitario no municipio de Piratuba.

6 — Elaboracédo do Plano de Gerenciamento Integrado de RSU.

Comentéarios: Demanda néo atendida.

7 — Melhorias do atendimento na area rural com incremento de solucdes

alternativas como: compostagem, coleta de reciclaveis e rejeito quinzenal ou mensal,
PEV'’s, etc.
Comentarios: A coleta de reciclaveis ocorre a cada 30 dias na area rural. Nao

ha informac¢des quanto ao destino dos demais residuos.

8 — Definicdo do ente responsavel pela requlacdo dos servicos de manejo dos

residuos soélidos no municipio e Monitoramento e fiscalizacdo das atividades dos

prestadores de servico.

Comentarios: Demanda atendida. A entidade responsavel pela regulacéo dos

servicos é a ARESC.
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9 — Desenvolvimento e aperfeicoamento dos mecanismos para o exercicio do

controle social e transparéncia através da publicacdo e disponibilizacdo das devidas

licencas.
Comentarios: Item ndo atendido. As licencas podem ser consultadas no site

do IMA. No entanto, se faz necessaria a divulgacdo dos numeros das licencas
ambientais relativas ao manejo de residuos solidos no municipio para a que a consulta

possa ser realizada.

10 — Definicdo do ente responsavel pela requlacdo dos servicos de manejo

dos residuos s6lidos no municipio.

Comentarios: Demanda atendida. A entidade responsavel pela regulacdo dos

servicos é a ARESC.
8.3 CARACTERISTICAS GERAIS

A limpeza urbana e o manejo dos residuos soélidos sdo elementos essenciais
ao planejamento urbano, a protecao e a conservacdo do Meio Ambiente e, acima de
tudo, a garantia de uma qualidade de vida satisfatéria a populacdo. De acordo com o
artigo 30, inciso V, da Constituicdo Federal (1988), a limpeza publica e 0 manejo de
residuos sélidos urbanos sao servicos de responsabilidade do municipio.

Dentro do Saneamento Basico, o setor dos Residuos Sélidos geralmente esta
mais desorganizado quando comparado com as iniciativas de administracdo do
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario. O setor de manejo dos residuos
solidos normalmente fica a cargo unicamente do municipio, que na maioria das vezes
opera o servico de maneira ndo sustentavel economicamente.

A crescente urbanizacao dos municipios e por consequéncia a maior geracao
e concentracdo de residuos sdlidos (RS) nos meios urbanos se tornam problemas
econOmicos e ambientais cada vez maiores enfrentados pelas municipalidades. A
diminuicdo da quantidade de residuos gerados pela populagcdo passa a ser
necessaria, entretanto, mostra-se inviavel a parada da producao destes, concluindo-

se a necessidade cada vez maior de adocao de medidas de producdo e consumo
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sustentaveis, de gestdo e gerenciamento com procedimentos otimizados, utilizando-
se de tecnologias cada vez mais limpas.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2008), a populagéo brasileira que
era de aproximadamente 167 milhdes de habitantes, produzia diariamente cerca de
183 mil toneladas de residuos solidos. Quanto a destinagdo final, os dados relativos
as formas de disposicao de residuos sélidos distribuidos de acordo com a populagéo
dos municipios, obtidos com a PNSB (IBGE, 2008), indicavam que 71% dos
municipios brasileiros depositavam seus residuos solidos em aterros controlados e
“lixdes” e 29% informaram que utilizavam aterros sanitarios.

Entretanto, o panorama da disposicao final no Estado sofreu uma evolucgéo
extremamente positiva, culminando na constatacdo pela Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES/SC), em 2012, que 100% dos municipios
catarinenses destinavam seus RSU para aterros sanitarios, ndo existindo mais a
destinacdo de maneira inadequada para aterros controlados ou lix6es. Atualmente o
estado de Santa Catarina ndo possui mais lixdes em operacdo em seu territorio,
confirmando a tendéncia de melhora no setor.

Conforme o Plano Estadual de Residuos Solidos de Santa Catarina - PERS
SC de 2018, existem, atualmente, 34 aterros sanitarios no estado que recebem os
residuos sélidos urbanos de todos 0s 295 municipios catarinenses, sendo que 79,41%
dos aterros séo operados por empresas privadas; 17,64% diretamente pelo municipio
(seja por 6rgao/secretaria ou autarquia) ou por meio de consércios intermunicipais; e

2,95% por associacao de catadores.
8.3.1 Legislacao

Os servicos de Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos no municipio

de Lacerddpolis sdo regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

No ambito federal é reqido pelas:

- Lei Federal n°®11.445, de 05 de janeiro de 2007.
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Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de
junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de

maio de 1978; e da outras providéncias.

- Lei Federal n°®12.305, de 02 de agosto de 2010.
Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n° 9.605, de 12

de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

- Decreto Federal n°7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei Federal no 11.445 de 05 de janeiro de 2007 e d& outras

providéncias.

- Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sodlidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reversa, e da outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999.

Destinacdo ambientalmente adequada a pneumaticos.

- Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001.
Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva.

- Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos

da construcéo civil.
- Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005.

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos dos servigos de

salude e da outras providéncias.
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- Resolugdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008.
Estabelece os limites maximos de chumbo, cAdmio e mercurio para pilhas e
baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para 0 seu

gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011.
Altera o art. 30 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o

gesso.

- Resolucdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012.

Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9° 10, 11 da Resolucéo n° 307, de 5 de julho
de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

- Resolucédo Anvisa - RDC N° 222, de 28 de marco de 2018.

Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento dos Residuos de Servi¢os
de Saude e d& outras providéncias.

No ambito estadual é regido pela:

- Lei Estadual n° 14.675, de 13 de abril de 2009.

Institui 0 Cédigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

No ambito municipal é regido pelas:

- Lei Complementar n°® 13, de 27 de dezembro de 2002.

Institui o cédigo tributario do municipio de Lacerddpolis.
- Lei Complementar n° 40, 20 de outubro de 2008.
Institui o Plano Diretor do municipio de Lacerdopolis e da outras providéncias.

“Art. 112 O Programa tem por definigdo promover a melhoria das condigbes
ambientais visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo urbana e
rural, através de politicas relacionadas ao abastecimento de &gua,
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saneamento basico, manejo de residuos sdlidos urbanos e manejo de aguas
pluviais e disciplina da ocupacéo e uso do solo.
Art. 113 O Programa tem por objetivos:

[-.]
VIII - Implantar programas de reciclagem e adequada destinacdo dos
residuos urbanos

[.]

- Lei Municipal n° 1.859/2012.
Institui 0 Plano Municipal de Saneamento Basico, destinado a articular,
integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econémicos e financeiros, com

vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental.

- Lei Municipal n°®2.024, de 21 de setembro de 2015.
Dispbe sobre a taxa municipal de prestacdo de servicos ambientais pelo

municipio de Lacerdopolis.
8.3.2 Classificacao

A Associacédo Brasileira de Normas técnicas em sua NBR 10.004/2004 define
como:

Residuos sdlidos: Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam
de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instala¢cfes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica
e economicamente inviaveis em face & melhor tecnologia disponivel (NBR
10.004, 2004).

A norma também classifica os residuos baseados ao risco potencial de

contaminac¢édo do Meio Ambiente:

Residuos Classe | — Perigosos

S&o aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam
riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda
provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de

forma inadequada.
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Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Dividem-se em duas subclasses: ndo inertes e inertes.

Residuos Classe Il A — Nao Inertes

S&o os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saude ou
ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | —

Perigosos — ou Classe Il B — Inertes.

Residuos Classe Il B — Inertes

Sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nao oferecem riscos a
saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizagdo segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade
da agua, conforme listagem n° 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes
de aspecto, cor, turbidez e sabor.

A Lei Federal n° 12.305/2010 que Instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos também classifica os residuos:

| — Quanto a origem:

a. residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b. residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c. residuos solidos urbanos: os residuos englobados nas alineas “a” e “b”;

d. residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”,“e”, “g”, “h” e *j”;

e. residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;
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f. residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g. residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido pelos 6rgéos do SISNAMA e do SNVS;

h. residuos da construgdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras Civis;

i. residuos agrosilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j. residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, e passagens de fronteira;

k. residuos de mineracédo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Il — Quanto a periculosidade:

a. residuos perigosos: residuos que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma

técnica;

[{pe)

b. residuos nao perigosos: residuos ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem,
em razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados aos
residuos domiciliares pelo Poder Publico Municipal.

O Estado de Santa Catarina na sua Lei Estadual n® 14.675, de 13 de abril de

2009, que instituiu o Cédigo Estadual do Meio Ambiente, em seu art. 28 definiu:

Art. 28. Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

XIX - coprocessamento de residuos: técnica de utilizacao de residuos solidos
industriais a partir do seu processamento como substituto parcial de matéria-
prima ou combustivel,

XXIII - disposi¢éo final de residuos sélidos: procedimento de confinamento de
residuos no solo, visando a protecao da saude publica e a qualidade do meio
ambiente, podendo ser empregada a técnica de engenharia denominada
como aterro sanitario, aterro industrial ou aterro de residuos da construgdo
civil;
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XXXIX - minimizagdo de residuos: reducao dos residuos sélidos, a menor
volume, quantidade e periculosidade possiveis, antes do tratamento e/ou
disposicéo final adequada

XLVII - prevencao da poluicdo ou reducdo na fonte: constituisse na utilizacao
de processos, praticas, materiais, produtos ou energia que evitam ou
minimizam a geracéao de residuos na fonte e reduzam os riscos para a saude
humana e para o meio ambiente;

LI - reciclagem: consiste em pratica ou técnica na qual os residuos podem ser
usados como matéria-prima ou insumo dentro da mesma atividade que o
gerou ou em outra atividade, incluindo a necessidade de tratamento para
alterar suas propriedades fisico quimicas;

LIl - residuos solidos: residuos nos estados solido e semissélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo;

LIV - residuo sélido urbano: sdo os provenientes de residéncias ou qualquer
outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como
os residuos de limpeza publica urbana, ficando excluidos os residuos
perigosos;

LV - reutilizagdo: consiste em prética ou técnica na qual os residuos podem
ser usados repetidamente na forma em que se encontram, sem necessidade
de tratamento para alterar as suas caracteristicas, exceto por atividades de
limpeza ou segregacdao;

LVIII - tratamento de residuos sélidos: processos e procedimentos que
alteram as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos e
conduzem a minimizacdo dos riscos a saude publica e a qualidade do meio
ambiente;

LXI - valorizacdo de residuos: operacdo que permite a requalificacdo de
residuos, notadamente por meio de reutilizagdo, reciclagem, valorizagdo
energética e tratamento para outras aplicacoes;

Com relacéo ao gerenciamento dos residuos descritos pela Politica Nacional
de Residuos Sdélidos, as Prefeituras Municipais sdo as responsaveis pelos residuos
domiciliares, publicos e comerciais, estes Uultimos quando equiparados aos
domiciliares e gerados em pequenas quantidades. Os demais residuos sédo de
responsabilidade do gerador.

O poder publico municipal também é responséavel por definir a equiparacao
dos residuos e os limites para classificagdo em pequeno e grande gerador de residuos

através de leis municipais.
8.4 DIAGNOSTICOS
Neste item serdo abordados os servi¢cos publicos de limpeza e manejo de

residuos solidos urbanos, bem como o gerenciamento dos demais residuos solidos

urbanos.
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8.4.1 Prestacéo de servigos publicos

Conforme Constituicdo Federal os servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos urbanos sao de titularidade do Municipio. Em Lacerdopolis as
responsabilidades e fiscalizagbes dos servicos de manejo, de coleta, de transporte,
de destino final dos residuos sélidos estédo divididas nos entes municipais conforme

tabela abaixo.

Tabela 62: Responsaveis pela gestao e fiscalizacdo dos servicos.
Tipo de residuo Ente responsavel

Residuos Domiciliares (n&o reciclaveis) Secretaria de Obras

Residuos Domiciliares (reciclaveis) Secretaria de Obras
Residuos dos servicos de salude Fundo Municipal de Salde de Lacerdépolis

Residuos dos servicos de Limpeza publica Secretaria de Obras

Cabe ressaltar que os residuos comerciais e industriais que possuem as
caracteristicas semelhante aos domiciliares também séo coletados pelo poder publico.
A Tabela 63 apresenta o0s atuais responsaveis pela prestacao dos servicos de limpeza

e manejo de residuos solidos no municipio.

Tabela 63: Responsaveis pela prestacdo dos servicos no ano de 2020.

Servico Executor
Varricdo Secretaria de Obras
Capina e rocagem Secretaria de Obras
Poda e jardinagem Secretaria de Obras
Coleta de residuos domiciliares Pampa Saneamento
Disposicéo final dos residuos domiciliares Pampa Saneamento/ Lider Materiais Elétricos
Triagem da coleta convencional Pampa Saneamento/ Lider Materiais Elétricos
Coleta de residuos da saude T.0.S. Obras e Servicos Ambientais
Destinacgéo final dos residuos da saude T.0.S. Obras e Servicos Ambientais

8.4.2Residuos domiciliares

8.4.2.1 Servico de Coleta

Os fatores que podem ser determinantes para ndo universalizacdo dos
servigos de coleta dos residuos domiciliares séo:

- residéncias isoladas na area rural;

- condicbes de acesso das vias;

- densidade populacional/custo da prestacéao do servico.
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Dados do censo demogréfico de 2010 revelam que o municipio, naguele ano,
possuia uma cobertura de coleta de residuos domiciliares de 90,32%, conforme
representado na Tabela 64. Atualmente, segundo informacdes da prefeitura, 100%

das areas urbana e rural sdo atendidas pelo servigo de coleta.

Tabela 64: Atendimento por coleta de residuos por setor censitario no municipio de Lacerdépolis.

Cdédigo do Dor_n|C|I|os Domicilios com Coletade Domicilios com Outros
Particulares ’ .
Setor Residuos % Destinos %
Permanentes
1 - Urbano 403 99,50 0,50
2 — Rural 85 87,06 12,95
3 - Rural 204 73,53 26,48

Fonte: IBGE, 2010.

7

A coleta dos residuos domiciliares €é terceirizada, sendo prestada pela
empresa Pampa Saneamento Ambiental EIRELI (Contrato Administrativo n® 04/2020).
A coleta é realizada de maneira convencional, sendo transportados em uma mesma
carga os residuos reciclaveis, organicos e rejeitos.

E aplicado na area urbana o sistema de coleta porta a porta, trés vezes por
semana, sendo que o caminhdo passa em todas as vias da area urbanizada do
municipio.

Na éarea rural a coleta é realizada nos pontos de entrega voluntaria (PEVs) a
cada 30 dias, sendo recolhidos apenas os residuos reciclaveis. As comunidades
atendidas sdo: Linha S&o Paulo, Linha S&o Bras, Linha Encruzilhada, Linha S&o
Roque, Linha Sao Pedro, Linha S&o Carlos, Linha Santo Antonio, Linha Calegari,
Linha Volta Grande, Linha Nair e Linha Nossa Senhora das Gracas.

Para a coleta dos residuos domiciliares € utilizado um veiculo Volkswagen,

ano 2012 com capacidade de 15 m3, 1 (um) motoristas e 2 (dois) coletores.
8.4.2.2 Servico de Triagem e Destino Final dos residuos domiciliares

Os residuos coletados pela empresa Pampa Saneamento Ambiental sdo
encaminhados para aterro sanitario operado pela empresa Lider Materiais Elétricos,
localizado na Linha Serraria do municipio de Piratuba-SC (UTM 430925 E 6964717
S), a aproximadamente 37 km da area urbana do municipio de Lacerddépolis (Figura
34).
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Figura 34: Localizacdo do aterro sanitario.

Fonte: Gogle Earth.

O aterro, que possui area total de 71.576 m2 e pode receber e processar até
40 toneladas por dia, possui licenca ambiental de operacdo (LAO), expedida pelo
IMA/SC, de n° 9848/2018, com validade até o ano de 2022. Na sequéncia €&
apresentado relatério fotogréafico da visita realizada no aterro sanitario em janeiro de
20109.
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Figura 35: Disposicao das estruturas no Aterro Sanitario.

Tratamento do
lixiviado

Fonte: Google Earth.

Figura 36: Entrada do aterro.

Fonte: CINCATARINA (2019).
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No aterro, préximo a sede administrativa, existe uma balanca rodoviaria onde
é realizado o controle de pesagem dos caminhdes (Figura 37). Posteriormente a
pesagem, os residuos sdo encaminhados ao centro de triagem, onde parte do material
fica depositado em galpdo coberto e outra fica em local aberto, totalmente exposta as

intempéries (Figura 38).

Figura 37:Balanca rodoviéria.

Fonte: CINCATARINA (2019).

Figura 38: Recebimento dos residuos - Centro de Triagem

Fonte: CINCATARINA (2019).
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No dia da vistoria in loco, em janeiro de 2019, o aterro estava sendo operado
com uma frente de trabalho grande e sem recobrimento adequado, gerando odor e
com presenca de grande numero de aves, conforme fotos abaixo (Figura 39 a Figura
42).

Figura 39: Frente de servico.

Fonte: CINCATARINA (2019).

Figura 40: Taludes expostos sem cobertura.

Fonte: CINCATARINA (2019).
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Figura 41: Presenga de animais.

Fonte: CINCATARINA (2019).

Figura 42: Presenca de animais no aterro.
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O aterro sanitario possui sistema de tratamento de efluentes com o seguinte
tratamento: unidade de pré-tratamento, sistema de lagoas, sistema de filtros, lagoa de
polimento e sumidouros (Figura 43 a Figura 48). Conforme informacdes de funcionario
do aterro, existem 10 pocos de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas

instalados na area do aterro, 4 a montante e 6 a jusante (Figura 49).

Figura 43: Entrada do chorume no tratamento — Caixa de decantacao
‘ :  035‘§V’ A ¢'f
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Fonte: CINCATARINA (2019).
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Figura 44: Sistema de tratamento - Lagoas de tratamento.

5
?

Fonte: CINCATARINA (2019).

Figura 45: Filtro entre lagoas de tratamento.

)
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Fonte: CINCATARINA (2019).
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de tratamento.

Figura 46: Ultima lagoa
: T 3 v R {

Fonte: CINCATARINA (2019).

Figura 47: Mantas PEAD das lagoas de tratamento anficadas.
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Acesso a Ultima lag
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Figura 48: oa de tratamento.

Fonte: CINCATARINA (2019).
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A drenagem de gases é realizada por drenos verticais, com tubos de concreto

preenchidos com pedra (Figura 50 e Figura 51).

Figura 50: Drenagem de gases na célula encerrada.

Fonte: CINCATARINA (2019).

Figura 51: Drenagem de gases na célula encerrada.

; 1%
Fonte: CINCATARINA (2019).
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Observou-se também a existéncia de alguns dispositivos de drenagem
superficial na célula encerrada (Figura 52).

Figura 52: Drenagem superficial de célula encerrada.

Fonte: CINCATARINA (2019).
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Figura 54: Dispositivo de drenag perficial de & pluviais sem manutencao adequada.
! G e o & /

Fonte: CINCATARINA (2019).

No geral, verificou-se durante visita que a infraestrutura do aterro nao recebe
manutencdo adequada: galpdo de triagem com telhado danificado, estruturas de
drenagem superficial cobertas por vegetacdo ou rachadas, rachaduras em alguns
pontos da manta de PEAD das lagoas de tratamento, dificil acesso ao sistema de
tratamento devido a falta de rogada no entorno deste.

Foram solicitados os relatérios de monitoramento da estacédo de tratamento
do liquido percolado produzido no aterro. No entanto, até a finalizacdo deste
documento os relatérios ndo haviam sido disponibilizados, ndo sendo possivel
verificar se o monitoramento da estacdo segue o estabelecido na LAO do
empreendimento, tanto em relacdo a frequéncia, como em relagdo ao atendimento
dos parametros na saida do tratamento, com base na Resolu¢cdo Conama n°430/2011
e Lei Estadual n°14.675/20009.
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8.4.2.3 Caracterizagéo

As caracteristicas dos residuos podem variar em funcao de aspectos sociais,
econdbmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que
também diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades.

A Tabela 65 apresenta os valores anuais, em toneladas, de residuos
coletados, conforme informacdes disponibilizadas pela empresa Lider.

Tabela 65: Quantidade anual de residuos em toneladas de 2017 a 2019.
Ano Total geral

2017 395

2018 525
2019 571

Fonte: Lider Materiais Elétricos Eireli.

Se considerada a populacéo total atendida, rural e urbana, estima-se que a
producdo per capita de residuos no municipio seja de 0,244 kg/hab.dia. Valor muito
menor que os 0,759 kg/hab.dia observados na Regido Sul no ano de 2018 (Abrelpe,
2018). E provavel que a reducdo da producdo per capita se dé em reflexo do
atendimento da &rea rural, onde vive cerca de 45% da populacado do municipio, nestas
areas realiza-se apenas a coleta dos residuos reciclaveis e rejeitos, sendo os
organicos normalmente dispostos em hortas ou composteiras, 0 que contribui para a
reducdo da quantidade total de residuos coletados.

A composigdo gravimétrica média dos RSU varia em funcdo de diferentes
aspectos, sejam eles, sociais, econdémicos, geograficos e climaticos, além de estar
relacionado aos habitos e costumes de consumo e descarte da populacéo local. De
acordo com o prestador do servico de triagem, 35% dos residuos coletados séo
segregados e encaminhados a empresas de reciclagem, valor bastante elevado, visto
que nado h& segregacao na fonte.

Schneider et al. (2002) acreditam que quando a caracterizacdo de residuos
urbanos, ocorre de forma sistemética e continuada, é possivel a avaliacdo das
variacdes na composicao dos residuos em funcéo de aspectos culturais e climaticos,
possibilitando, principalmente, o planejamento do gerenciamento dos residuos e de
estratégias de educacdo ambiental em relacdo a eles.

Como o municipio ndo possui estudo gravimétrico dos residuos coletados,

nao foi possivel avaliar o potencial de recuperacdo e reciclagem destes residuos.
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Assim, sugere-se que sejam realizados estudos gravimétricos regularmente, pelo
menos a cada 4 anos, de modo a subsidiar a elaboracao do Plano Municipal de Gestéao

Integrada de Residuos Sadlidos e contribuir para o processo de revisdo do PMSB.

8.4.2.4 Custos

Os custos da coleta, transporte, tratamento e destinacdo dos residuos
domiciliares estdo inclusos no contrato administrativo n® 04/2020 (Anexo 07) com a

Pampa Saneamento, sendo os valores contratuais apresentados na Tabela 66.

Tabela 66: Custo dos servigos de coleta, transporte, tratamento e destinacéo final de residuos sélidos
domiciliares e comerciais de fevereiro a dezembro/2020.

Valor total

Descricao Valor unitario mensal

- (11 meses)

1 Material rgciclével or.iund_o das R$ 2.000,00 R$ 22.000,00
comunidades do interior
Material reciclavel e organico
2 oriundo das casas e comércio (area R$ 9.450,00 R$ 103.950,00
urbana)
Total R$ 125.950,00

Fonte: Contrato administrativo n°® 04/2020.

A Tabela 67 apresenta o custo anual do servi¢o entre os anos de 2017 e 2019.

Tabela 67: Custo anual do servico de coleta de 2017 a 2019.
Ano Contrato ‘ Valor total(R$)

2017 Contrato n® 47/2015 (12 termo aditivo) 88.560,00
2018 Contrato n® 09/2018 108.470,00
2019 Contrato n® 09/2018 (12 termo aditivo) 110.280,00

Fonte: Portal da Transparéncia.

O municipio teve um custo total no ano de 2019 para a coleta, transporte,
tratamento e destinacao final dos residuos sélidos domiciliares de R$ 110.280,00, com
custo unitario, considerando a producéo total de residuos, de R$ 193,13 por tonelada
de residuo. Quando comparado a municipios de porte semelhante, o custo unitario se

encontra dentro das faixas de mercado observadas.
8.4.2.5 Coleta Informal

Segundo a Prefeitura Municipal de Lacerddpolis ndo ha catadores informais
ou associagfes de catadores no municipio de Lacerdopolis.
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8.4.3 Residuos de limpeza publica

Os servicos gerais de limpeza urbana abrangem a varricdo, capina, rocada,
limpeza de bocas-de-lobo, pintura de meio-fio, podas de arvores, jardinagem, plantio
de flores e ornamentacdo. Onde a varricAo é o0 conjunto de procedimentos
concernentes a limpeza manual ou mecanizada que se desenvolve em vias e
logradouros publicos, abrangendo o arraste, o acondicionamento e o recolhimento ou
a succdo dos residuos comumente presentes numa faixa de aproximadamente 60
centimetros de largura a partir das sarjetas (meio-fio). Ja o servi¢o de capina consiste
na remocao de espécies vegetais que prejudiquem o aspecto urbanistico das vias
publicas.

No municipio de Lacerdopolis a prestacao desses servigos € responsabilidade
da Secretaria de Obras. A execugéo do servi¢co de varricdo conta com dois servidores
fixos, que realizam a varricdo das vias de segunda a sexta-feira, os demais servi¢os
ocorrem conforme a necessidade e também abrangem a area urbana municipal. Nao
h& controle da quantidade dos residuos produzidos por essas atividades.

As arvores tem funcdo importante para o equilibrio ecolégico, realizam a
conversdo do gas carbdnico em oxigénio, contribuem para reducédo dos indices de
poluicdo ambiental dos centros urbanos, produzem sombras, auxiliam na reducéo da
velocidade dos ventos, bem como, proporcionam efeito paisagistico agradavel.
Entretanto, requerem cuidados permanentes, como a poda. A poda de arvores
consiste no corte e recolhimento dos galhos em espacos publicos, calcadas e
canteiros centrais de vias urbanas. Estes servicos estdo também é realizado pela
Secretaria de Obras, sendo executados, em geral uma vez ao ano, ou conforme
verificada a sua necessidade.

Em 2019, segundo informacfGes da Prefeitura Municipal, o custo anual
estimado para realizacdo dos servicos de limpeza publica, considerando pessoal +
encargos + equipamentos foi de R$ 185.584,67.

Os residuos de limpeza publica sdo encaminhados a um terreno as margens
darodovia SC 150 (UTM 443187 E 6984753 S), a cerca 1,5 km do centro do municipio.
Segundo informag¢des do municipio foi aberto processo de licenciamento para

regularizacdo da area para este fim. Nesta area também séo dispostos parte dos
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residuos da construcdo civil coletados pela Prefeitura. Os residuos sdo dispostos
diretamente sobre o solo, sendo parte dos residuos organicos do servi¢o de limpeza

publica aterrados.

Figura 55: Disposic&o de residuos de limpeza publica as margens da SC 150.

Fonte: CINCATARINA (2019).

8.4.4Residuos dos servicos de saude (RSS)

Diversos materiais compdem os residuos sélidos urbanos considerados
perigosos, entre estes estdo os residuos dos servicos de saude (RSS), que podem
causar, quando nao tratados de forma correta, muitos problemas de ordem
socioambiental.

Os residuos de servigcos de saude séo parte importante do total de residuos
sélidos urbanos, ndo necessariamente pela quantidade produzida, mas pelo potencial
de risco que representam a saude e ao meio ambiente.

Os RSS séao classificados em funcdo de suas caracteristicas e consequentes
riscos que podem acarretar ao meio ambiente e a saude.

A classificacdo dos RSS vem sofrendo um processo continuo de evolugao, na
medida em que séo introduzidos novos tipos de residuos nas unidades de saude e
com o resultado do conhecimento do comportamento destes perante o meio ambiente
e a saude, como forma de estabelecer uma gestdo segura com base nos principios
da avaliacdo e gerenciamento dos riscos envolvidos na sua manipulacéo.

De acordo com a RDC ANVISA n°222/2018 e Resolugdo CONAMA n° 358/05,

0s RSS séo classificados em cinco grupos: A, B, C,D e E.
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Grupo A - engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem
apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratorio, carcacas,
pecas anatdbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre
outras.

Grupo B - contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos ou vencidos,
reagentes de laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros.

Grupo C - quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagéo
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como,
por exemplo, servigos de medicina nuclear e radioterapia etc.

Grupo D - ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radiolégico a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex.: sobras
de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.

Grupo E - materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,
espatulas e outros similares.

As Secretarias Municipais de Saude séo as responsaveis pelo Gerenciamento
dos Residuos de Servicos de Saude dos estabelecimentos publicos.

A Resolugdo CONAMA n° 358/2005, que dispde sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servi¢os de saude e da outras providéncias, em seu
art 4° define que: os geradores de residuos de saude, em operacdo ou a serem
implantados, devem elaborar e implantar o seu Plano de Gerenciamento de Residuos
dos Servicos de Saude (PGRSS).

Em seu art 1°, define os geradores:

“Art. 1° Esta Resolucdo aplica-se a todos os servi¢cos relacionados com o
atendimento a satide humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
salide; necrotérios, funerdrias e servigos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de medicina
legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulagéo; estabelecimentos
de ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades méveis
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de atendimento a saude; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre
outros similares.).”

O Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude (PGRSS) é
o documento integrante do processo de licenciamento ambiental, e € baseado nos
principios da ndo geracéo de residuos e na minimizacéo da geracao de residuos. Este
aponta e descreve as agOes relativas ao seu manejo, contemplando os aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, reciclagem, tratamento e disposicao final, bem como a protecdo a saude

publica e ao meio ambiente.
8.4.4.1 Coleta, Transporte e Destino Final dos RSS de Estabelecimentos Publicos

Conforme informac¢des da Vigilancia Sanitaria, as unidades de saude publica
municipais ndo possuem PGRSS. No entanto, as unidades possuem procedimentos
especiais para o manejo os RSS.

As coletas dos residuos da saude dos estabelecimentos publicos séo
realizadas pela empresa T.O.S. Obras e Servicos Ambientais Ltda, conforme contrato
administrativo n°01/2020 (Anexo 08). Neste contrato a empresa € responsavel pelos
servigos de coleta, transporte, tratamento e destino final adequado dos Residuos de
Saude produzidos pelos servi¢os de salde municipais durante o ano de 2020.

A coleta é realizada quinzenalmente (tercas-feiras) nas Unidades de Saude.
O contrato prevé a coleta de até 500 I/més de residuos que englobam os grupos A, B
e E dos residuos da saude. De acordo com as informacdes repassadas pelo prestador
do servico em 2019, o volume dos residuos coletados esta de acordo com o contrato,
tendo sido coletados naquele ano 4.540 litros de residuos do grupo A, 565 litros do
grupo E e 72,4 kg de residuos do grupo B. Com excec¢éo dos residuos do grupo B,
ndo ha um controle de pesagem dos residuos, pois 0 contrato prevé o pagamento por
volume/coleta realizada.

De acordo com as informacdes passadas pela prestadora do servico a
empresa se utilizada de um motorista/coletor para a coleta e transporte dos residuos
e ha um operador para o sistema de autoclave da empresa, além de um Engenheiro

Sanitarista responsavel pelo processo de esterilizagdo e disposi¢ao final.
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O veiculo utilizado para o transporte € uma Honda HR 2015 com capacidade
de 1,8 toneladas. O equipamento utilizado para a esterilizagdo do material no aterro é
uma autoclave Fhaizer 2013 com capacidade de esterilizar 4,4 m3/ciclo. O local de
tratamento e disposicao final dos residuos do grupo A e E se encontra no municipio
de Anchieta-SC, que esta a aproximadamente 289 km de Lacerdépolis.

A empresa T.0.S entregou as licencas ambientais de operacéo (Anexo 09).
Sendo a licenca n° 7.585/2019 a licenca de operacédo para a autoclave no municipio
de Anchieta-SC, a licenca n° 8.148/2019 a licenca ambiental de operacao do Aterro
Sanitario de Anchieta-SC e a licenga n°® 10.391/2017 a licenga ambiental de operacao
de transporte de residuos da saude.

Os residuos do grupo B séo incinerados e posteriormente dispostos em aterro,
esses servicos foram terceirizados estando sob responsabilidade da empresa
Servioeste Solu¢cdes Ambientais.

No contrato n° 01/2020, o custo para a execucao dos servi¢cos previstos no
contrato (11 meses) ficou estabelecido em R$ 900,00 por més para a execucédo de
coletas quinzenais, com a finalizacdo do contrato em 31/12/2020.

Em relac@o ao preco de coleta, embora a disposicao final dos residuos seja
realizada ha uma distancia consideravel do municipio, os custos estéo dentro da faixa

de precos de mercado para municipio de mesmo porte.
8.4.4.2 Coleta, Transporte e Destino Final dos RSS de Estabelecimentos Privados

Em Lacerdopolis a Vigilancia Sanitaria exige para novos estabelecimentos o
plano de gerenciamento de residuos sélidos dos servicos de saude. Os
estabelecimentos tem o prazo de 180 dias a partir do inicio do funcionamento para a
apresentacao do PGRSS, em consonancia com o que apresenta a Resolucdo RDC
n® 222/2018 da Anvisa. A vigilancia sanitaria ndo realiza a fiscalizacdo regular dos
estabelecimentos para verificagdo do cumprimento das medidas do plano, no entanto,
informou acompanhar a destinacédo dos residuos através dos manifestos de controle
e movimentacgao de residuos e rejeitos (MTR) emitidos.

Segundo informacgdes repassadas pela Vigilancia Sanitaria no ano de 2019
foram produzidos cerca de 171 kg de residuos de servigos de saude do setor privado
(Tabela 68).
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Tabela 68: Quantidade anual de residuos da salde gerados pelo setor privado em 2019.
Total geral
Ano
(kg)

Classe A
Residuos de servico de saude que apresentam 110,2
risco biolégico (infectantes).
Classe B
Residuos de substancias quimicas

Classe E

Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

Fonte: Vigilancia Sanitéria.

8,3

52,4

8.4.5 Residuos domiciliares especiais

Sao considerados residuos domiciliares especiais: 6leo vegetal usado, pneus,

pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, volumosos e residuos eletroeletrénicos.
e Residuos/Logistica Reversa

Em 2010 o Governo Federal instituiu a Politica Nacional que Residuos Sélidos
(Lei n°® 12.305/2010) em art. 33 diz:

“Art. 33. S&@o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

§ 3° Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento,
em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em
acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e
0 setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos a que se referem os incisos I, Ill, V e VI ou dos
produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do caput e o0 § 1°
tomar todas as medidas necesséarias para assegurar a implementacédo e
operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo,
consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
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Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o §
10,

§ 4° Os consumidores deverdo efetuar a devolucdo apdés o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do § 1°. 8§ 5° Os comerciantes e distribuidores
deverdo efetuar a devolucdo aos fabricantes ou aos importadores dos
produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos 8§ 30 e 4o.

8 6° Os fabricantes e os importadores dardo destinacdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o
rejeito encaminhado para a disposicdo final ambientalmente adequada, na
forma estabelecida pelo 6rgdo competente do Sisnama e, se houver, pelo
plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos.

§ 7° Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acbes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes.

§ 8° Com excec¢do dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e a outras autoridades informages completas sobre a realizacao
das agbes sob sua responsabilidade.”

Em resumo os responsaveis pela coleta e pelo destino final dos residuos
eletrbnicos, pneus, pilhas e baterias, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes séao
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes destes produtos, podendo
0 poder publico participar do sistema desde que remunerado para tal funcao.

Durante as reunibes comunitarias a populacédo indicou dificuldade para o
descarte da maioria dos residuos que sdo objeto da politica de logistica reversa, com

excecao apenas dos pneus e baterias automotivas.
e Residuos Volumosos

Os residuos sélidos volumosos (RSV) consistem basicamente por material
volumoso ndo removido pela coleta de residuos regular, como moéveis e equipamentos
domésticos inutilizados (mesa, sofa, cadeira, geladeira etc...), grandes embalagens,
pecas de madeira, residuos de podas, entre outros. Os RSV sédo em funcao de suas
caracteristicas, normalmente considerados de baixa periculosidade, sendo o principal
impacto ambiental destes referentes aos grandes volumes gerados e ocupados nos
aterros para onde séo destinados (ITO & COLOMBO, 2019).
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O municipio ndo dispde atualmente de sistema de coleta programado para
estes residuos, realizando a coleta de residuos de poda ocasionalmente e dispondo
no mesmo terreno para onde sdo enviados os residuos de limpeza publica e da
construcéo civil. Sugere-se que o municipio avalie a criacdo de um sistema de coleta
programada para os residuos volumosos, com frequéncia adequada a realidade do
municipio, também disponibilize a coleta por demanda (paga) e ofereca pontos para
entrega voluntaria. No entanto, antes do inicio da disponibilizacéo dos servicos devem
ter sido definidos os locais ou responsaveis pela destinacdo ou disposicdo desses

residuos.
8.4.6 Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

O art.13 da Lei n°® 12.305/2010 estabelece que:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte
classificagdo:

| - Quanto & origem:

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,
Hh” e Hj”;

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como nao perigosos,
podem, em raz&o de sua natureza, composi¢do ou volume, ser equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder puablico municipal.

Lacerdopolis ndo dispde de lei especifica que defina critérios e limites que
permitam a avaliacdo da equiparabilidade destes residuos aos residuos domiciliares,
o que dificulta a identificacdo dos estabelecimentos que devem efetuar os seus planos
de gerenciamento de residuos soélidos, para que sejam cobrados destes as suas
responsabilidades de destinacdo, conforme estabelece a Lei Federal n® 12.305/2010.

No entanto, na Lei Municipal n® 13/2002, que define “a taxa coleta, transporte
e tratamento do lixo domiciliar ou n&o e disposi¢do de lixo”, sao estipulados alguns
volumes limites para a realizacéo da coleta desses residuos. Definindo apenas que,
caso esses limites sejam ultrapassados, a coleta podera acontecer mediante
pagamento diferenciado a ser fixado pela administracéo publica, ndo tratando sobre a
elaboracdo dos PGRS.

Assim, sugere-se que seja criada legislacdo especifica que estabeleca os

criterios de composicdo e volume para equiparagcdo dos residuos dos
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estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos aos residuos domiciliares.

Sendo definidos também critérios para elaboracdo e apresentacao dos PGRS.
8.4.7 Residuos da construcdao civil

Residuos da construcédo civil sdo os residuos provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcao civil, e os resultantes da
preparacao e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes,
fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

As resolucbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n°
307/2002, CONAMA n°431/2011 e CONAMA n° 448/2012) s&o os instrumentos legais
determinantes no quesito dos residuos da construcao civil. Estas resolucfes definem
guem sao os geradores, quais sao os tipos de residuos e as acdes a serem tomadas
guanto a geracao e destinacéo destes.

Os residuos, conforme as referidas resolu¢des, sédo classificados em:

Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B - sé@o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem
Ou recuperacao;

Classe D: séao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais

como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
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demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e
outros.

E pressuposto destas resolucbes que a responsabilidade pela adequada
destinacao dos residuos € do gerador, cabendo aos demais participantes da cadeia
de manejo e destinacao final, responsabilidade solidaria no @mbito de sua participacéo
e, ao poder publico, o papel de disciplinar e fiscalizar as atividades dos agentes
privados.

Um modo dos geradores assumirem responsabilidade é a cobranca de
elaboracdo de Projetos de Gerenciamento dos Residuos gerados no canteiro, que
passariam a ser obrigatorios e deveriam ser apresentados ao poder publico no
processo de aprovacdo do projeto de qualquer empreendimento que envolvesse
atividade de construcao civil. Ao final do empreendimento, na concessao de habite-
se, deve o empreendedor comprovar que realizou a destinagédo conforme apresentado
no projeto de gerenciamento de residuos.

Devido a necessidade de implementar diretrizes para a efetiva reducédo dos
impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcdo civil e
considerando que a disposi¢do de residuos da construcao civil (RCC) em locais
inadequados contribui para a degradacao da qualidade ambiental, o poder publico
municipal no cumprimento do papel de disciplinar o gerenciamento, deve elaborar um
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil conforme
preveem estas Resolucgdes.

Neste plano devem ser estabelecidos os procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos geradores, transportadores e receptores de Residuos de
Construcéao Civil, em conformidade com a legislacdo ambiental especifica (CONAMA
n°® 307/2002 e 448/2012), como segue:

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores;"

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
destinacéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas
de beneficiamento;
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lll - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposigéo final de rejeitos;"
IV - a proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao
licenciadas;

V - o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as acBes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - as acBes educativas visando reduzir a geragéo de residuos e possibilitar
a sua segregacao.

"Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir da
publicacdo desta Resolugdo, para que os municipios e o Distrito Federal
elaborem seus Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construcao
Civil, que deverdao ser implementados em até seis meses apés a sua
publicacéo.

Sendo assim o municipio deve elaborar seu Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil e junto com este indicar areas possiveis para o
recebimento, triagem e destino final dos mesmos, mas néo é de sua responsabilidade
o licenciamento.

Os residuos da construcao civil em Lacerddpolis sédo coletados pela prefeitura,
normalmente estes sédo encaminhados para propriedades de particulares que utilizam
esses residuos para aterramento e nivelamento, o restante dos residuos sao
destinados ao mesmo terreno para onde sao enviados os residuos de limpeza publica.
O municipio ndo possui informacdes quanto a quantidade de residuos da construcao
civil gerados.

Pinto (1999) utiliza como padrdo uma taxa de geracao de 150 kg de residuo
por cada metro quadrado construido, considerando esse indice estimasse que em

2019 tenham sido produzidos cerca de 120 toneladas de residuos da construcao civil.
8.4.8 Receitas x custos

A Lei complementar n° 13/2002 instituiu o sistema tributario municipal e as
normas gerais de direito tributario aplicaveis no municipio, cuja tabela Xll (alterada
pela Lei complementar n® 72/2018) trata da taxa de coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final dos residuos domiciliares ou néo.

O valor anual das taxas é relativo ao valor da Unidade Fiscal de Referéncia

Municipal (UFRM), sendo calculado conforme a Tabela 69.
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Tabela 69: Valor Anual da Taxa de Coleta de residuos.
Residencial - UFRM

01 Edificac6es com até 50 m? 1,0
02 EdificacOes acima de 50 m2 até 70 m? 1,2
03 Edificac6es acima de 70 m2 até 100 m2 1,2
04 EdificacOes acima de 100 m2 até 200 m2 1,4
05 EdificacOes acima de 200 m2 até 350 m2 1,4
06 Edificacdes acima de 350 m2 1,4
01 Edificac6es com até 50 m? 1,0
02 EdificacOes acima de 50 m2 até 70 m? 1,0
03 Edificac6es acima de 70 m2 até 100 m? 1,2
04 EdificacOes acima de 100 m? até 200 m2 1.4
05 EdificacOes acima de 200 m2 até 400 m2 2,0
06 Edificacdes acima de 400 m?2 2,0
01 Edificac6es com até 50 m? 1,0
02 Edificacdes acima de 50 m2 até 70 m? 1,2
03 Edificac6es acima de 70 m2 até 100 m? 1,4
04 EdificacOes acima de 100 m? até 200 m2 2,0
05 EdificacOes acima de 200 m? até 350 m2 2,0
06 EdificacOes acima de 350 m? até 500 m2 2,0

A (ltima atualizacdo do valor da UFRM ocorreu no ano de 2020,
estabelecendo um valor de R$ 64,68 reais.

Atualmente, a cobranca da taxa de coleta é realizada junto ao carné do IPTU,
ndo sendo realizada a cobranca na area rural do municipio. Os valores arrecadados
pela Prefeitura Municipal, nos anos de 2017 a 2019, referentes a taxa de limpeza

publica sdo apresentados na Tabela 70.

Tabela 70: Arrecadacdo - Taxa de coleta
Ano ‘ Valor total(R$)

2017 24.074,19
2018 41.258,31
2019 43.982,00

Fonte: Prefeitura Municipal.

No ano de 2019, a administracdo publica teve um custo estimado de cerca de
R$ 306.399,57 para os servi¢os de limpeza publica e coleta, transporte, tratamento e
disposicéao final dos residuos produzidos no municipio (Tabela 71).

Tabela 71: Custos totais para manejo dos residuos sélidos urbanos do municipio em 2019.

Servico Valor total(R$)
Residuos domiciliares 110.280,00
RSS 10.534,90

143 I



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
4. CINCATARINA  PanoMunicieal de Saneamento Beeice | Loe o

Limpeza Publica 185.584,67

Total 306.399.57
Fonte: Prefeitura Municipal.

Comparando a arrecadacdo e os custos do servico de coleta, transporte e
disposicao final dos residuos domiciliares no ano de 2019 (Tabela 72), observa-se que
a prestacdo desses servicos pela administracdo publica ndo possui viabilidade
financeira, ja que a taxa para prestacao dos servi¢cos de coleta cobre apenas 39,9%

dos custos totais.

Tabela 72: Arrecadacéo X Despesas.

Valor ol

Despesas coleta de residuos domiciliares -110.280,00
Receitas +43.982,00
Total - 66.298,00

Quando considerados os custos totais do municipio para a prestacdo dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a autossuficiéncia
desses servicos é ainda mais comprometida, com arrecadacdo especifica
correspondendo a apenas 14,3%.

Desta forma, é importante a realizacdo de um estudo de revisao tarifaria, que
busque uma metodologia de cobrancga justa ao contribuinte e que ndo comprometa a
saude financeira do municipio. Sugere-se que esse estudo também avalie a melhor
forma de realizar a cobranca deste servico na area rural, que atualmente ndo paga

pelo servigco prestado.
8.4.9 Ouvidoria

Como o municipio é o titular dos servicos cabe a ele o exercicio da Ouvidoria,
que deve ser centralizada em um setor especifico, para assim, avaliar, acompanhar e

fiscalizar os servigos publicos prestados pela municipalidade. Atualmente a ouvidoria

sobre coleta e limpeza urbana é realizada pela prépria Prefeitura.
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8.5 PROGNOSTICO

Para a estimativa da producéo per capita de residuos coletados e destinados
pelo municipio de Lacerdépolis, considerou-se a populacéo total do municipio, ja que
esse servico atende 100% da populacdo municipal. Em relacdo a quantidade de
residuos, para o célculo utilizou-se as informacgfes repassadas pela empresa Lider
Materiais, que realizava os servi¢os de coleta e disposicao final dos residuos no ano
de 2019.

A produgéo per capita de residuos no municipio calculada foi 0,244 kg/hab.
dia, conforme apresentado no item 4.1.3. Com base no per capita foram estimadas
as quantidades de residuos que serdo geradas durante os préoximos 20 anos,
desconsiderando as possiveis variacdes da atual massa per capita de geracdo. A
partir dos valores totais foram determinadas as proporcfes destinadas ao aterro

sanitario e para o processo de reciclagem.

Tabela 73: Estimativa da quantidade de RSU gerados durante o horizonte de projeto.
Residuos Coletados

Ano Populagéo projetada total (Toneladas)
2020 2.356 575
2021 2.372 579
2022 2.388 583
2023 2.403 586
2024 2.419 590
2025 2.435 594
2026 2.450 598
2027 2.466 602
2028 2.482 606
2029 2.497 609
2030 2.513 613
2031 2.528 617
2032 2.544 621
2033 2.560 625
2034 2.575 628
2035 2.591 632
2036 2.606 636
2037 2.622 640
2038 2.638 643
2039 2.653 647
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A inexisténcia da coleta seletiva e de estudo de composi¢ao gravimétrica dos
residuos coletados, dificultam a avaliacdo sobre a quantidade de residuos com
potencial para reciclagem que vem sendo disposto em aterro sanitario,
comprometendo a vida util desses locais, além de exigir a extracdo de materiais da
natureza para a produgéo de novos produtos.

Partindo do principio que coleta seletiva € um instrumento da Lei Federal n°
12.305/2010 e a Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece a obrigatoriedade
da implantacdo desta pelos municipios, sugere-se que seja realizado estudo
gravimétricos dos residuos da coleta convencional de residuos, de modo a se estimar
as demandas do municipio para esse servico. Com as demandas levantadas, deve-
se criar um programa para a prestacao desse servico, que devera ser parte integrante
do conteudo do plano municipal de gestao integrada a ser elaborado pelo municipio.

Além disso, recomenda-se a avaliacdo da possibilidade de implantacao de
solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros municipios, essa avaliacdo
devera considerar critérios de economia de escala, de proximidade dos locais
escolhidos para tratamento e as formas de prevencao dos riscos ambientais, tendo
como ponto de partida: o interesse dos municipios, distancia entre as areas urbanas,
populacdo a ser atendida, geragcdo per capita (kg/hab.dia) e a composicdo dos
residuos.

Destaca-se a necessidade da realizacdo de adequacbGes na area que
atualmente recebe os residuos de limpeza publica e de construcdo civil, além da
regularizacdo desta junto ao 6rgdo ambiental.

8.6 CONSIDERACOES FINAIS

Em relacédo aos residuos domiciliares, o municipio ja possui 100% sua area
atendida pelo servico de coleta convencional, com atendimento semanal na area
urbana e mensal na area rural, sugere-se, portanto, que a busca por melhoria na
prestacao dos servicos se dé através da criacado de procedimentos operacionais e de
gestéao, de modo a garantir o controle sobre os servigcos gerenciados pelo municipio e
prestados por terceiros. Além disso, 0 municipio deve revisar sua taxa de coleta de
residuos, com o intuito de garantir a sustentabilidade econdmico-financeira dos

servigos prestados.
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A realizacdo de estudo gravimétrico € uma outra importante acdo a ser
desenvolvida, esta permitira avaliar a potencialidade de implantacdo de um sistema
de coleta seletiva no municipio, tendo como objetivo a reducédo da quantidade de
residuos destinados ao aterro sanitario.

Como conclusdes deste diagnostico e prognadstico, para o estabelecimento de
prioridades de acg&o e investimentos nos programas e projetos, destacam-se as

recomendacdes que seguem:

1. Realizar estudo de composicdo gravimétrica dos residuos solidos
urbanos gerados no municipio e avaliar a viabilidade de implantagdo de
sistema de coleta seletiva, de modo a promover a valorizacao dos residuos e
diminuir a quantidade de residuos enviados ao aterro;

2. Revisar a taxa de prestacédo dos servigos de coleta, de modo a se buscar
a sustentabilidade econdmica financeira para a prestacao dos servigos;

3. Solicitar e avaliar mensalmente os relatorios de pesagem fornecidos
pelos prestadores dos servicos, registrando justificativa em caso de alteracdes
nos valores médios de residuos coletados ou quando verificada discrepancia
entre os valores de pesagem apresentados, de modo a construir histérico
confiavel.

4. Definir procedimento de controle, pesagem e disposicdo para o0s
residuos de limpeza publica. O local de disposicdo dos residuos devera
receber adequacdes e ser regularizado junto ao 6rgdo ambiental.

5. Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e
unidades integradas ao sistema publico de manejo e destino final de residuos
sélidos, exigindo ndo so as Licencas Ambientais pertinentes, como também a
comprovacgao do cumprimento das condicionantes de validade das mesmas.
Sugere-se gue seja previsto nos novos contratos penalidades e caducidade
pelo ndo cumprimento das condicionantes ambientais.

6. Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar
determinadas operacdes, por exemplo, a conducao das coletas, a conducéo
da varricdo e da poda, a atuacao em equipe, etc.) e a especificacdo minima
de equipamentos e pessoal envolvidos nas operagdes (quantidade, idade de

frota, materiais de seguranca, etc.).
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7. O responsavel pela gestdo dos contratos devera realizar o
acompanhamento permanente destes e sera o canal de comunicacao entre a
administracdo publica e as empresas terceirizadas.

8. Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de triagem e disposicao final
de residuos sdlidos para verificacdo das condi¢cdes de operacao.

9. Avaliar a criagdo de um sistema de coleta programada para os residuos
volumosos, com frequéncia adequada a realidade do municipio, também
disponibilizar a coleta por demanda (paga) e ofereca pontos para entrega
voluntaria.

10. Elaborar o Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos em
conformidade com a Lei Federal n°® 12.305/2010 e Decreto Federal n°
7.404/2010.

11. Elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil
em conformidade com as Resolucdes CONAMA n° 307/2002 e 448/2012.
Avaliar a possibilidade de criacdo de locais para entrega voluntaria de
peqguenos volumes de residuos da construcao civil.

12. Avaliar a possibilidade de criacdo de locais para entrega voluntéria de
residuos especiais (pilhas, baterias e lampadas) e a realizacdo de parcerias
para destinacdo adequada desses residuos enquanto a Politica de Logistica
Reversa ainda estiver em processo de implantacao.

13. Desenvolver programas de educacdo ambiental, em especial nas
escolas, divulgando informacgdes que conscientizem sobre a importancia da
reduzir a geracdo de residuos e de separa-los adequadamente, trabalhando
com a comunidade o conceito de responsabilidade compartilhada.

14. Estudar a possibilidade de solucbes compartilhadas com os outros
municipios da regido para a disposi¢ao final dos residuos.

15. Estabelecer legalmente como procedimento para emisséo de alvara de
funcionamento a apresentacdo do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos de
todas as empresas que desenvolvam atividades no qual este é obrigatorio.
16. Realizacdo de treinamento anual para capacitacdo dos servidores

envolvidos na gestao e operacao dos servigos de manejo de residuos solidos.
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9 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
9.1 APRESENTACAO

Este capitulo esta dividido em dois momentos, a apresentacdo da atual
situacdo do Municipio no que diz respeito aos servicos de drenagem urbana e numa
etapa posterior apresenta propostas de acdes para a solucdo das deficiéncias
encontradas. Os impactos das cheias dos Rios do Peixe, com medidas para o seu
controle de vazao néo estdo contemplados neste documento. Apos a avaliacdo dos
sistemas, sera proposto um planejamento para a solucdo dos atuais problemas
vivenciados no municipio, com uma atualizacdo fisico-financeira dos investimentos

necessarios para que sejam atingidas as novas metas.
9.2 CARACTERISTICAS GERAIS
9.2.1 O novo e atual conceito de drenagem

Baptista et al. (2005) argumentam que as soluc¢des higienistas de drenagem
urbana (também denominadas de tradicionais ou classicas) estavam voltadas para
obras estruturais (redes de drenagem, galerias, valas e retificacées) que buscavam
facilitar o escoamento das aguas e liberar espacos, transferem para jusante o0s
problemas com inundacao, tendo que ser construidas novas obras, em geral mais
onerosas. Além disso, normalmente as solucdes higienistas ndo contemplam os
problemas de qualidade e acarretam situacdes praticamente irreversiveis de uso do
solo urbano e de outros usos dos recursos hidricos, tais como recreac¢ao e paisagismo,
ao canalizar os cOrregos, arroios ou rios.

A partir da década de 70, outra abordagem para tratar o problema foi sendo
desenvolvida. Trata-se da adocdo de técnicas corretivas de drenagem, que
procuraram utilizar dispositivos principalmente com o objetivo de atuar na
consequéncia do problema, priorizando o controle do escoamento por meio de
detencdes (USEPA, 1999). Esta forma de planejamento da drenagem urbana se

baseou nas técnicas de Best Management Practices (BMPs), que ganharam
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repercussao sendo muito difundidas e adotadas em todo o mundo para a gestédo do
escoamento pluvial.

Segundo Marsalek (2005) nas ultimas décadas, abordagens mais proximas a
sustentabilidade tém sido estudadas, sob as denominacgfes: Low Impact Development
(LID), nos EUA e Canad4; Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS), no Reino
Unido; Water Sensitive Urban Design (WSUD), na Austrélia; e Low Impact Urban
Design and Development (LIUDD), na Nova Zelandia. No Brasil, a técnica de LID
recebeu a traducdo de Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto (SOUZA, 2005),
sendo mencionada no Manual de apresentacdo de propostas para ampliagdo de
sistemas municipais de drenagem, elaborado pelo Ministério das Cidades.

Tabela 74 — Estagios do desenvolvimento sustentavel da drenagem urbana nos paises desenvolvidos.

. Higienista Transferéncia para jusante do escoamento pluvial por
Até 1970 ; .
(Canais) canalizacéo.
Corretivo Amortecimento quantitativo da drenagem e controle do
1970 - 1990 ot impacto existente da qualidade da 4gua pluvial. Envolve
(Compensatéria) = - ;
principalmente a atuacéo sobre os impactos.
Planejamento da ocupacéo do espaco urbano, obedecendo
. aos mecanismos naturais do escoamento; controle dos
Sustentavel ; > g .
1990 - ? (LID) micropoluentes, da polui¢éo difusa e o desenvolvimento
sustentdvel do escoamento pluvial, por meio da recuperacao
da infiltracéo.

Fonte: Adaptado de Forgiarini et al., 2007.

O novo e atual conceito de drenagem vai além da pratica tradicional de escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinara area, transferindo vazbes e
problemas para jusante das bacias. O conceito esta voltado a sustentabilidade, e
agrega uma série de medidas de controle de vazbes, estimulando a retencédo, a
infiltracdo e o armazenamento de aguas pluviais. A drenagem sustentavel envolve
medidas aplicadas as sub-bacias, na origem das vazfes, aumentando a infiltracdo da
agua no solo, nas areas publicas (pavimentos, sarjetas, passeios, jardins, pracas,
parques e outros equipamentos publicos) e nas unidades imobiliarias, bem como a
detencdo e retencdo de aguas nestes mesmos espacos. Outra medida é a
preservacao das areas verdes, mantendo-as livres da urbanizacgéo, pois a supressao
de area como varzeas e bacias naturais de acomodacgéo das aguas altera as vazdes
naturais e amplia as vaz6es maximas, gerando inundacfes. Os novos parcelamentos
do solo, nos municipios onde a legislacdo esta atualizada aos conceitos de drenagem

sustentavel, ttm como condicionante de aprovacédo a manutencao das condicdes de
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escoamento das 4guas pluviais na situacdo existente pré-urbanizagdo, evitando
vazoes adicionais ao sistema.

Pela ¢tica da sustentabilidade, além dos sistemas estruturais necessarios, a
drenagem urbana agrega, portanto, um novo conceito de padrao de urbanizacédo que
mantém o espaco natural das 4guas e prioriza medidas que evitam as causas na sua
origem.

O termo gestdo de aguas pluviais refere-se as praticas de engenharia e as
politicas regulatérias aplicadas para mitigar os efeitos adversos do escoamento de
aguas pluviais resultantes de varios tipos de uso e ocupac¢ao dos solos. Ao longo deste
diagnostico estd demonstrada a necessidade de que as solu¢des aos problemas
encontrados em Lacerdopolis estejam apoiadas em bons projetos técnicos, e em
novos conceitos de drenagem sustentavel e de urbanizacdo, abandonando todas as
decisdes e solugcdes nao fundamentadas nas boas praticas dos recursos de
engenharia disponivel.

9.2.2 Impactos da urbanizacao

O planejamento urbano, embora envolva fundamentos interdisciplinares, na
pratica é realizado dentro de um ambito mais restrito do conhecimento. O
planejamento da ocupacdo do espaco urbano no Brasil, através do plano Diretor
Urbano n&o tem considerado aspectos de drenagem urbana e qualidade da agua, que
trazem grandes transtornos e custos para a sociedade e para o ambiente (PARANA,
2002).

A medida que a cidade se urbaniza, em geral, ocorrem os seguintes impactos:

. aumento das vazdes maximas (em até 7 vezes, conforme Leopold,1968)
devido ao aumento da capacidade de escoamento através de condutos e canais e
impermeabilizacdo das superficies;

. aumento da producdo de sedimentos devido a desprotecdo das
superficies e a producgéo de residuos sélidos (lixo);

o deterioracdo da qualidade da agua superficial e subterranea, devido a
lavagem das ruas, transporte de material sélido e as ligagdes clandestinas de esgoto
sanitario e pluvial;

o contaminacao de aquiferos.
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Além disso, outros impactos ocorrem devido a forma desorganizada como a
infraestrutura urbana € implantada, tais como:

o pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento;

. reducdo de secdo do escoamento por aterros;

o obstrucao de rios, canais e condutos por deposi¢ao de lixo e sedimentos;

o projetos e obras de drenagem inadequadas.

9.2.3 Componentes do sistema de drenagem

A drenagem é definida pelo escoamento de aguas que ocorre num lote,
condominio ou empreendimento individualizado, estacionamento, area comercial,
parques e passeios por meio de mecanismos ou aparelhos apropriados instalados na
superficie ou nas camadas subterraneas.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais: a
microdrenagem e a macrodrenagem.

A microdrenagem € definida pelo sistema de condutos pluviais oriundos de
loteamentos, ruas, pracas ou na rede primaria urbana. Os componentes classicos da
microdrenagem sdo: 0os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, 0s pocos de visita,
os tubos e conexdes, as galerias, os condutores forcados, as estacdes elevatorias e
os sarjetdes.

A drenagem sustentavel incorpora outros componentes para o controle na
fonte e em pequenas areas, tais como: sistemas de retencdo e detencdes (cisternas,
telhados verdes, escadas d’agua) e sistemas de infiltracdo (pavimentos permeaveis,
valos de infiltragdo, canteiros pluviais, jardins de chuva).

A macrodrenagem é definida como sistema de escoamento natural, localizado
nos talvegues, nos fundos de vale e é responsavel pelos recebimentos e conducao
das aguas pluviais da microdrenagem, contando também com estruturas de detencao
das &guas, estacdes elevatdrias e dissipadores de energia. Para as obras de
macrodrenagem sustentavel sdo incorporados: as bacias de retencdo e detencao
naturais, revegetagcdo das margens dos rios, riachos e corregos e renaturalizacdo dos

rios.
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9.2.4 Questdes legais e ambientais

Nossa sociedade considera naturais os deslocamentos da agua, se ela causar
algum estrago em seu caminho, como erosdo ou inundacdes, ninguém €& apontado
como responsavel legal. Mas, no momento em que o0 meio é alterado, seja a superficie
ou a mudanca do curso das &guas fluviais, torna-se possivel a responsabilizacéo por
danos resultantes dessa alteracao.

Questdes legais e ambientais mudaram nas ultimas décadas, principalmente
a maneira como engenheiros civis praticam a sua técnica, e a engenharia
hidraulica/hidrologica ndo € excecdo. A gestdo de aguas pluviais deve também
satisfazer uma variedade de leis, resolu¢des e normas definidas por varios niveis da
administracdo publica, tanto legais como ambientais, que ao final se sobrepdem, e
buscam garantir que o meio permaneca adequado as populacdes.

O uso e a ocupacdo do solo geralmente resultam em varios poluentes
indesejados misturando-se as aguas pluviais conforme elas escoam. Isso inclui sais e
Oleos de areas pavimentadas; fertilizantes e pesticidas de areas cultivadas; particulas
de silte de areas de vegetacdo removida; sedimentos carreados de ruas nao
pavimentadas; residuos sélidos dispostos inadequadamente; e lancamento irregular
de esgotos domésticos. Seguramente um dos maiores problemas ambientais de
contaminacdo no sistema de drenagem urbana é o lancamento dos efluentes
domésticos tratados em solucdes individuais de baixa eficiéncia, ou até mesmo sem
tratamento, nas redes de drenagem, devido a inexisténcia de sistemas publicos de
esgotamento sanitario. Associado a isto, os residuos provenientes da desobstrucéo e
limpeza do sistema de drenagem encontram-se contaminados.

As areas hidromoérficas adquiriram proeminéncia no aspecto ambiental, pois
retém agua durante boa parte do ano, como, por exemplo, varzeas e bacias naturais
de acomodacdo, cuja supressdo altera as condi¢cdes de escoamento das aguas
pluviais. Sdo benéficas ao ecossistema e particularmente sensiveis a rupturas por
causa dos efeitos da urbanizacdo. Um cuidado extra deve ser tomado para identificar,
delinear e proteger essas areas quando estédo inseridas ou adjacentes a uma area a
ser utilizada para algum tipo de atividade antropica. Observa-se que a auséncia destes

cuidados na ocupacdo do espaco urbano gera muitos dos problemas atualmente
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enfrentados nos sistemas de drenagem urbana e os agravarao tanto em intensidade
como em extensao se a cultura de urbanizacao néao for alterada.

Grande parte dos métodos aqui descritos devem ser estabelecidos,
disciplinados e acompanhados através de legislacdo municipal adequada e
fiscalizacdo atuante, pois o Poder Publico Municipal € o responsavel pelas politicas e
diretrizes de uso e ocupacgao do solo urbano, bem como pelos servicos de drenagem
urbana, reconhecidamente de interesse local (Art. 30 da Constituicdo Federal e Lei
Federal n° 11.445/2007). No desenvolvimento de projetos de drenagem estas
guestdes legais e ambientais devem ser previamente identificadas e consideradas nas
solugdes adotadas de gestdo ambiental, que passam necessariamente por uma nova
forma de pensar para a expansao e a ocupacao do espaco urbano. Uma possibilidade
seria a instituicdo de normativas relacionadas ao setor de Planejamento (ou a quem
faz liberagcdo de projetos de loteamento) sobre condicionantes minimas correlatas ao
sistema de drenagem.

No municipio de Lacerdopolis os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais estdo regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

- Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979. Dispbe sobre o
Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.

- Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento béasico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979, n°® 8.036, de 11 de maio de 1990, n° 8.666, de 21 de junho de 1993, n° 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

- Decreto Federal n® 7.217 de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei
Federal n® 11.445 e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da
outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997. Conselho
Nacional de Meio Ambiente regulamenta aspectos de licenciamento ambiental.

- Lei Estadual n° 17.492, de 22 de janeiro de 2018. Dispde sobre a
responsabilidade territorial urbana, o parcelamento do solo, e as novas modalidades
urbanisticas, para fins urbanos e rurais, no Estado de Santa Catarina e adota outras

providéncias.
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- Resolucdo CONSEMA n° 98, de 14 de dezembro 2017. Conselho Estadual
de Meio Ambiente aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente
Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela
Fundacao do Meio Ambiente — FATMA e a indicacao do competente estudo ambiental
para fins de licenciamento.

- Lei Municipal Complementar n° 64, de 16 de maio de 2016. Dispde sobre
normas relativas as edificacées do municipio de Lacerdopolis (Codigo de Edificacdes)
e da outras providéncias.

- Lei Municipal Complementar n° 40, de 20 de outubro de 2008. Institui o
Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal, dispGe sobre as normas, fixa objetivos e
diretrizes urbanisticas do Municipio de Lacerddpolis e da outras providéncias.

- Lei Municipal Complementar n° 68, de 26 de junho de 2017. Dispde sobre
a Ampliacdo do Perimetro Urbano do Municipio de Lacerddpolis, e d& outras
providéncias.

- Lei Municipal n® 1.767, de 06 de agosto de 2010. Cria a Comissao
Municipal de Defesa Civil (COMDEC) do Municipio de Lacerdodpolis e da Outras
Providéncias

- Lei Municipal n° 2.020, de 14 de setembro de 2015. Cria a Politica
Municipal do Meio Ambiente e da Outras Providéncias.

- Lei Municipal n°1.859, de 12 de marco de 2012. Institui o Plano Municipal
de Saneamento Basico, destinado a Articular, Integrar e Coordenar Recursos
Tecnoldgicos, Humanos, Econdmicos e Financeiros, com Vistas ao Alcance de Niveis

Crescentes de Salubridade Ambiental.

9.3 DIAGNOSTICO

O sistema de drenagem faz parte de um conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é sensato que o mesmo seja planejado de forma integrada
com os demais equipamentos publicos existentes, como as redes de agua, de esgotos
sanitarios, de cabos elétricos e telefénicos, pavimentacao de ruas, guias e passeios,
parques, areas de recreacao e lazer, entre outros.

Apesar da extrema importancia que a gestao das aguas pluviais apresenta
para a saude, seguranca e bem-estar das comunidades urbanas, este segmento tem

sido deixado de lado por muitas administracdes municipais e de forma geral € tratada
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de modo superficial, com falhas no planejamento, execuc¢ao e fiscalizacdo das obras.
As redes de drenagem séo deficientes em dimenséo, extensdo e numero de bocas de
lobo, porque as administragdes aplicavam o conceito antigo de drenagem “escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinara area, transferindo vazbes e
problemas para jusante das bacias”, desconsiderando parcial ou completamente os
parametros técnicos, esse comportamento tem se convertido em 6nus econdémico

cada vez maior e representa muitos riscos para populacdo urbana.
9.3.1 Relevo

O escoamento superficial consiste na fracdo que supera a capacidade de
absorcao e retencéo do solo dirigindo-se deste modo aos fundos de vale.

Historicamente os municipios da regiao se estabeleceram nas margens do Rio
do Peixe e seus afluentes. Observa-se a ocorréncia de ocupacdes de varzeas e/ou
planicies de inundac6es como zonas de expansao urbana, fora do controle do Poder
Pablico. Além do ndo atendimento dos aspectos legais de ocupacdo, estas areas
ficaram desprovidas de infraestrutura de drenagem adequada, sendo que as solucdes
para estas ocupacdes nao planejadas sdo bastante onerosas ou até mesmo inviaveis
em funcéo do nivel do lencol freatico e do refluxo de elevacdo do nivel dos rios.

Para o desenvolvimento de bons projetos de engenharia é essencial o dominio
do relevo, de forma a permitir tratamento técnico seguro. Uma base cartografica
consistente € essencial para o desenvolvimento de um plano diretor de drenagem,
gue em item adiante serd abordado. A Figura 56 apresenta o relevo (elevacéo) do

municipio de Lacerdopolis e a Figura 57 o relevo do perimetro urbano.
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Figura 56: Elevacdo do municipio de Lacerddpolis.
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Figura 57: Elevacao do perimetro urbano de Lacerddpolis.
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9.3.2 Hidrografia municipal

O municipio de Lacerdoépolis esta situado na Bacia Hidrogréafica do Rio do
Peixe, sendo que o Rio do Peixe percorre toda extensdo do municipio, e dos seus 299
km de extensdo 8 km estéo inseridos no territorio de Lacerdodpolis.

Lacerdopolis apresenta outros recursos hidricos importantes além do Rio do
Peixe, como as sub-bacias: Arroio dos Porcos, Lajeado Ledozinho, Arroio Canhada
Funda, Arroio do Burro, Lajeado Nair, Lajeado do Pato Roxo e a area de drenagem

dos demais afluentes diretos do Rio do Peixe, como pode ser observado na Figura 58.

Figura 58: Principais Bacias do municipio de Lacerdopolis.
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Na Tabela 75 é possivel observar a area total de cada uma das sub-bacias

hidrograficas inseridas dentro da area territorial do municipio.

Tabela 75 — Areas das sub-bacias inseridas no municipio de Lacerdépolis.

Bacia o o Area dentro do municipio
Hidrografica Sub-Bacia Hidrografica (km2) (%)

Rio do Peixe Arroio dos Porcos

158|



Ak Cl N CATARI NA Plano Municipal de Saneamento Basico | Lacerddpolis SC

1% Revisao - Produto 7: Versao Final

Hid?oagcri;‘ica Sub-Bacia Hidrografica (Ifr:i? el TeNe o munici?(;(()))
Lajeado Ledozinho 2,61 3,78
Arroio Canhada Funda 2,20 3,19
Afluentes Rio do Peixe 21,32 30,91
Arroio do Burro 10,14 14,70
Lajeado Nair 8,13 11,79
Lajeado do Pato Roxo 16,84 24,41

A sede urbana esté localizada as margens do Rio do Peixe. Os dois principais
cursos de agua da macrodrenagem urbana sédo, em ordem de importancia: o Rio do
Peixe e o0 Lajeado Nair. Na Figura 59 é possivel observar as principais bacias de

contribuicdo urbana do municipio.

Figura 59: Bacias Hidrograficas do perimetro urbano de Lacerdépolis.
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Na Figura 59 além de apresentar as principais bacias de contribuicdo urbana
do municipio, € possivel observar também o tracado das demais sub-bacias que
fazem parte da drenagem do perimetro urbano de Lacerddpolis.
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9.3.3 Coleta de dados
A coleta de dados baseou-se na metodologia descrita a seguir:

e O controle social foi realizado atravées de 02 (duas) reunibes
comunitarias com a finalidade de servir de base para a revisdo PMSB, especialmente
visando avaliar a qualidade dos servigos prestados e a prioridade dos programas,
projetos e acdes a serem desenvolvidos;

e Questionarios distribuidos nas reuniées comunitarias da revisdo PMSB
de Lacerdépolis;

e Visita in loco nas areas problemas em companhia de servidor da

Secretaria de Obras e do prefeito municipal.
9.3.4 Areas de risco de inundag&o e alagamento

As Inundacbes ou Enchentes em areas urbanas sao consequéncia de dois

processos, que ocorrem isoladamente ou de forma conjunta:

Enchentes em areas ribeirinhas: os rios geralmente possuem dois leitos, o
leito menor onde a agua escoa na maioria do tempo e o leito maior, que € inundado
em média a cada 2 anos. O impacto devido a inundacao ocorre qguando a populacao
ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a inundacéo.

Enchentes devido a urbanizacdo: as enchentes aumentam a sua frequéncia

e magnitude devido a ocupacao do solo com superficies impermeaveis e rede de
condutos de escoamentos. O desenvolvimento urbano pode também produzir
obstrucdes ao escoamento como aterros e pontes, drenagens inadequadas e
obstrugdes ao escoamento junto a condutos e assoreamento (PARANA, 2002).

Além de inundacdo e enchente, existem também o0s conceitos de
alagamento e enxurrada, usualmente empregados em areas urbanas. De acordo com
Ministério das Cidades/IPT (2007), o alagamento pode ser definido como o acumulo
momentaneo de agua em uma dada area por problemas no sistema de drenagem,
podendo ter ou ndo relagdo com processos de natureza fluvial.

J4, a enxurrada é definida como o escoamento superficial concentrado e com

alta energia de transporte, que pode ou nao estar associado a areas de dominio dos
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processos fluviais. E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias implantadas
sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico e em terrenos com alta
declividade natural (AMARAL & RIBEIRO, 2009).

A Figura 60 ilustra a diferenca entre uma situacdo normal do volume de agua
no canal de um curso d’agua e nos eventos de enchente e inundagao e também a

diferenca de alagamento.

Figura 60: Representagéo de situa¢@o de enchente, inundagéo e alagamento.
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Fonte: DCSBC, 2011.

Os esforcos devem estar concentrados em ndo permitir a ocupacédo de
regides criticas, que sejam de risco ou cuja ocupacao gere ou maximize problemas
em outras areas. Estes espacos relevantes sdo as areas de varzeas e bacias naturais
de acomodacao das aguas, que se ocupadas alteram as vazfes naturais ampliando
as vazbGes maximas e gerando inundacbes, por outro lado se preservadas
desempenham func¢des ambientais indispensaveis e de interesse a comunidade
urbana.

O processo de realocacdo de ocupacdes em areas de risco de inundacdes
onera o municipio, porém ndo deve ser descartado, pois existem locais que as
estruturas de drenagem urbana ndo conseguem amenizar estes riscos.

As Figura 61 e Figura 62 trazem os cartogramas produzido a partir de
arquivos graficos do Diagndéstico Socioambiental do municipio e o levantamento
realizado pelo CPRM em 2018, delimitando as areas sujeitas a inunda¢cdes causadas
pelas cheias dos Rios do Peixe e Lajeado Nair, e demais cursos d’agua da que

influenciam o perimetro urbano.
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Figura 62: Areas de Risco de Inundago.
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ocupagao muito restrita ou proibida, destinada para usos ambientais (APPs, areas non
aedificandi, margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodacédo de aguas,
talvegues, margens de valas e canais, areas de uso futuro previsto no projeto de
sistema integrado de drenagem urbana ou outros servicos publicos) devem ser
constantemente monitoradas, para que as ocupacgdes ilegais ndo ocorram e caso

ocorram, medidas devem tomadas.

9.3.5 Operacdo e manutencao do sistema de drenagem

A Secretaria Municipal de Obras é a responsavel pela manutencédo e
conservacao do sistema de drenagem, possuindo equipe propria para realizacdo da
limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de captacédo e das galerias. Para obras de
maior porte, normalmente realizadas através de recursos captados, 0 municipio
contrata através de processo licitatério empresas de engenharia para a realizacao do
Servico.

Existe um cadastro de redes apresentado junto ao Plano Diretor de 2008, no
entanto, este esta desatualizado e néo traz informac¢des completas dos dispositivos
implantados, dificultando o planejamento de intervengdes no sistema. Nao ha rotina
com frequéncia estabelecida para manutencdo de redes, galerias e outros
componentes do sistema de drenagem, os trabalhos sdo realizados conforme as
necessidades se apresentam.

Os pequenos coérregos sdo componentes fundamentais do sistema de
macrodrenagem de Lacerddpolis, e requerem atencao especial de manutencao. Estes
cursos d’agua nado devem ser canalizados e as travessias de vias urbanas devem
preferencialmente ser realizadas com galerias, ou bueiros celulares dimensionados
para o adequado escoamento das aguas, para manutencdo e também para que nao
sejam facilmente obstruidos por todo o tipo de residuo que possa limitar sua
capacidade de vazao.

Destaca-se que durante muitos anos as manutencdes e obras de drenagem
urbana no municipio receberam tratamento fundamentado na experiéncia,
desconsiderando critérios técnicos para a realizagao das intervencgdes.

A Secretaria de Obras realiza 0s seguintes servi¢os no perimetro urbano:

e Limpeza e desobstrucao dos dispositivos de captacéao;
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e Limpeza e desobstrucao de galerias;

e Varricao e capina.

A municipalidade néo realiza cobranca pelos servicos de drenagem urbana
deste modo néao ha sustentabilidade econémica para prestacao desse servico, como
definido pela Lei Federal n® 11.445/2007.

As aberturas de novas ruas e as obras de pavimentagdo estdo atualmente
condicionadas a existéncia de projetos técnicos de drenagem pluvial. Para os novos
parcelamentos do solo também ha a exigéncia de projetos de drenagem, com
responsabilidade técnica, e o cumprimento de sua execucdo, estando estes sujeitos

a fiscalizagéo pelo municipio.
9.3.6 Funcionalidade do sistema de drenagem

A funcionalidade do sistema de drenagem € comprometida por fatores
descritos ao longo do diagnéstico, destacando-se os seguintes: subdimensionamento
de redes e componentes do sistema; deposicdo de sedimentos e residuos nas
unidades componentes do sistema; falta de manutencdo preventiva e corretiva
periddicas; adogdo de solugdes pontuais sem o devido tratamento técnico balizado
por plano diretor de drenagem ou projeto basico integrado, que orientem as

intervencdes de ampliacdo e manutencao.
9.3.7 Sistema existente e indice de cobertura

O sistema de drenagem urbana do municipio de Lacerdopolis € ilustrado na
Figura 63, retirado do Plano Diretor do municipio (2011), e atualizado com base no
tracado enviado por funcionarios da Prefeitura, que indicaram as ruas que possuem
esse servigo disponivel.

De acordo com a Prefeitura Municipal, a area urbana possui 100% das vias
pavimentadas, sendo que a maior parte destas possuem equipamentos de
microdrenagem: bocas de lobo, caixas com grelhas na sarjeta e tubulacbes
subterraneas. O municipio ndo possui elementos de infraestrutura de detencéo ou
amortecimento da vazao de escoamento das redes pluviais, sendo a macrodrenagem

deste essencialmente realizada pelo Lajeado Nair, o Rio do Peixe e seus afluentes.

164|



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
4. CINCATARINA  PanoMunicieal de Saneamento Beeice | Loe o

Figura 63: Sistema de Drenagem Urbana de Lacerdopolis.
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E fundamental a manutengdo e aprimoramento continuo do cadastro
digitalizado de redes de drenagem a cada intervencdo de manutencédo ou ampliacéo
do sistema para qualquer estudo de simulacdo do seu funcionamento. Vale salientar
que o municipio dispde de um levantamento aerofotogramétrico realizado pelo Estado,
possibilitando, na auséncia de levantamento mais preciso, uma base para a

elaboracdo do cadastro de redes de forma mais acessivel.
9.3.8 Projetos

O sistema de drenagem integra o conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é pertinente que seja planejado de forma integrada com
os demais equipamentos e infraestruturas urbanas, ou seja, abrangendo as redes de
agua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e telefénicos, pavimentacao de ruas,
guias e passeios, parques, areas de recreacao e lazer, entre outros. Em relacdo as
outras infraestruturas urbanas, o sistema de drenagem tem uma particularidade:

independente de existir ou ndo um sistema de drenagem adequado 0 escoamento de
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aguas pluviais sempre ocorrera. A qualidade da concepg¢édo e dimensionamento desse
sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a populagédo serdo maiores
Oou menores.

As precipitacdes pluviométricas escoam seguindo a declividade natural das
bacias hidrogréaficas, e o perfeito conhecimento topografico destas bacias é essencial
ao sucesso de um projeto de drenagem. Sugere-se que, na auséncia de um
levantamento topografico mais preciso, o levantamento aerofotogramétrico do Estado
de Santa Catarina seja utilizado para o desenvolvimento de um projeto basico de
drenagem urbana, peca fundamental que deverd orientar todas as intervencdes
futuras no sistema.

Segundo a Prefeitura Municipal, no momento existem dois projetos de
Macrodrenagem aguardando execucao: restauracdo da galeria do Lajeado Nair, e
construcéo de muro de arrimo em trecho as margens do bairro Nossa Senhora de
Fatima, had também uma obra de microdrenagem que sera implantada na Rua 31 de

Marco.
9.3.9 Intensidade, duragéo e frequéncia (IDF)

O dimensionamento dos projetos de drenagem e baseado na intensidade
maxima de chuva associada a um risco de ser atingida ou superada, em funcédo do
periodo de retorno definido. O periodo de retorno, também conhecido como periodo
de recorréncia ou tempo de recorréncia, € o intervalo de tempo estimado de ocorréncia
de um determinado nivel de precipitacao pluviométrica, sendo que a probabilidade de
sua ocorréncia € representada matematicamente pelo inverso do periodo de retorno.
O municipio € que deve decidir o risco aceitavel, ou seja, a protecdo que sera
conferida as obras através da definicdo do periodo de retorno que os projetistas
devem trabalhar. Quanto maior o periodo de retorno adotado, menor a probabilidade
da ocorréncia do nivel de precipitacdo pluviométrica de projeto e, portanto, maior a
protecdo conferida a populacdo, porém maiores serdo os custos dos investimentos e
0 porte das intervencgdes.

Salvo a aplicacao de critérios técnicos especificos do periodo de retorno pode-
se usar os valores da Tabela 76 sugerida pelo DAEE/CETESB (1980).
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Tabela 76 — Periodos de Retorno em Func&o da Ocupacéo da Area.
Tipo de Obra Tipo de Ocupacéao Periodo de retorno (anos)

Residencial 2
Comercial 5
Microdrenagem Edificios de servigos ao publico 5
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de
i 5a10
trafego
Areas comerciais e residéncias 50 a 100
Macrodrenagem . - — =
Areas de importancia especifica 500
Sem Dique 25
Grandes Centros Urbanos -
Com Dique 100
Sem Dique 10
Pequenos Centros Urbanos .
Com Dique 50
Pequenos canais para 5210
drenagem urbana
Bocas de Lobo laZ2

Fonte: DAEE/CETESB (1980)

A dificuldade na obtencao de equacdes de intensidade, duracéo e frequéncia
das chuvas (IDF) estéo na falta de registros pluviométricos nos pequenos periodos de
duracdo. Algumas metodologias foram desenvolvidas para obtencdo de chuvas de
menor duracdo e maior intensidade, a partir dos dados pluviométricos da precipitacao
de 1 dia.

No livro publicado em 2013 por pelo pesquisador da EPAGRI, Doutor Alvaro
José Back, denominado “Chuvas Intensas e Chuva de Projeto de Drenagem
Superficial no Estado de Santa Catarina” analisou as precipitagcdes registradas na
estacao pluviométrica de Capinzal (Latitude: 27°20’32”; Longitude: 51°36°30”; Altitude:
560m) no periodo de 1977 a 2011, estabelecendo a equacéo de intensidade, duracao
e frequéncia das chuvas (IDF).

A equacado que relaciona os trés aspectos da chuva, intensidade-duracéo-

frequéncia é expressa pela formula:

KT™

=aror

Onde:

I = intensidade média maxima da chuva em mm/h
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T = periodo de retorno em anos
t = duracdo da chuva em minutos

K, m, b,n = parametros da equacao determinados para cada local.

Na equacdo ajustada para a estacao (CAPINZAL 02751012), localizada a
aproximadamente 10 km em linha reta de Lacerddpolis, estes parametros tém os

seguintes valores (Tabela 77).

Tabela 77 — Parametros para o Municipio de Lacerdépolis.
Parametros t <120 min 120 min <t < 1440 min

K 766,20 1361,10
m 0,161 0,161
b 8,940 20,670
n 0,700 0,804

Abaixo esta apresentada a Tabela 78 construida a partir da formula ajustada
para Lacerddpolis (CAPINZAL 02751012), com intensidade das chuvas em mm/h para

diferentes tempos de retorno e de duracéao.

Tabela 78 — Intensidade da Chuva em mm/h para o municipio de Lacerdépolis.
T - Periodo de Retorno (Anos)

Duracéo (min)

10 20 25

5 135,33 156,84 175,36 196,06 203,23 227,23 254,05
10 109,22 126,59 141,53 158,24 164,03 183,4 205,05
15 92,72 107,46 120,14 134,33 139,24 155,68 174,06
20 81,2 94,11 105,22 117,64 121,94 136,34 152,43
25 72,63 84,18 94,12 105,23 109,08 121,95 136,35
30 65,97 76,46 85,49 95,58 99,08 110,78 123,85
35 60,63 70,26 78,56 87,83 91,05 101,8 113,82
40 56,22 65,16 72,85 81,46 84,43 94,40 105,55
45 52,52 60,87 68,06 76,10 78,88 88,19 98,6
50 49,36 57,21 63,97 71,52 74,13 82,89 92,67
55 46,63 54,04 60,42 67,56 70,03 78,30 87,54
60 44,24 51,27 57,32 64,09 66,43 74,28 83,05
75 38,54 44,67 49,94 55,84 57,88 64,72 72,36
90 34,35 39,82 44,52 49,77 51,59 57,68 64,49
105 31,12 36,07 40,33 45,09 46,74 52,26 58,43
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T - Periodo de Retorno (Anos)

Duragé&o (min) ‘

10 20 25
120 28,54 33,08 36,98 41,35 42,86 47,92 53,58
150 24,42 28,30 31,64 35,38 36,67 41,00 45,84
180 21,44 24,84 27,78 31,06 32,19 35,99 40,24
240 17,37 20,13 22,51 25,17 26,09 29,17 32,61
300 14,71 17,04 19,06 21,31 22,08 24,69 27,61
360 12,81 14,85 16,6 18,56 19,24 21,51 24,05
420 11,39 13,2 14,76 16,5 171 19,12 21,38
480 10,28 11,91 13,32 14,89 15,44 17,26 19,30
600 8,65 10,02 11,21 12,53 12,99 14,52 16,23
720 7,50 8,69 9,72 10,87 11,27 12,6 14,08
840 6,65 7,71 8,62 9,63 9,99 11,16 12,48
960 5,99 6,94 7,76 8,67 8,99 10,05 11,24
1080 5,46 6,32 7,07 7,9 8,19 9,16 10,24
1200 5,02 5,82 6,51 7,27 7,54 8,43 9,42
1320 4,66 5,40 6,03 6,75 6,99 7,82 8,74
1440 4,35 5,04 5,63 6,30 6,53 7,30 8,16

9.3.10 Precipitacdo pluviométrica

Para os calculos da precipitacdo média mensal foram utilizados dados das
estacOes pluviométricas JOACABA (02751004), e CAPINZAL (02751012). A média
mensal de precipitacdo do municipio pode ser observada na Figura 64, sendo que, de
fevereiro de 1973 a dezembro de 2018, a média anual atingiu 1796,60 mm.
Historicamente o més mais chuvoso é outubro com média de 206,75 mm e 0 més mais
seco, agosto com média de 119,2 mm. Na Figura 65 observa-se a precipitacdo anual

dos ultimos 20 anos.
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Figura 64: Precipitacdo média mensal do municipio de Lacerdépolis.
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Figura 65: Total de Precipitacdo Anual (mm) de 1988 a 2018 em Lacerdépolis.
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9.3.11Andlise das demandas para drenagem e manejo de aguas pluviais
levantadas em 2011

No Plano de Saneamento Basico de Lacerdopolis, elaborado em 2011, foi
desenvolvida a hierarquizacdo das demandas para Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais proveniente da Sistematica CDP. A Sistematica CDP apresenta basicamente
um meétodo de ordenacéo criteriosa e operacional dos problemas e fatos, resultantes
das pesquisas e dos levantamentos, proporcionando uma apresentacao
compreensivel, facilmente visualizavel e compativel com a situacdo atual do
municipio. Essa metodologia atribui fungBes dentro do processo do saneamento
basico, significando que as tendéncias desse processo podem ser percebidas com
maior facilidade. As diretrizes, em ordem de prioridade, estéo relacionadas na Tabela
79 junto com um comentério sobre a realizagdo parcial, realizacado total ou néo

realizagdo das mesmas.

Tabela 79 — Hierarquiza¢do das demandas do sistema de drenagem urbana, relacionadas no PMSB
de 2011, e a situacéo atual.

Prioridade Diretrizes / Recomendac6es ST T)
da Acédo (PMSB 2011) 2019

Elaboracéo de projetos bésicos para lizad
1 adequacao das caréncias de infraestrutura PR For_am Jeaggacos
da micro e macrodrenagem. Pl e EpHLET
g
Realizacdo de manutencgéo e conservagao A manutencéo e
periddica do sistema de drenagem com conservacao vem sendo
acompanhamento das obras a serem realizada pela Secretéria
realizadas. de Obras.
Regularizac¢éo das ligagdes indevidas de
1 esgotamento sanitario com agdes de PR
vigilancia sanitaria.

Elaborag&o de programas de fiscalizagéo,
controle e adequacgdo das ocupacdes em
areas de risco e APP (Programas de apoio
a prevencdo e erradicacdo de riscos).
Prevencéo de projeto de Desassoreamento
e revitalizacdo das margens de rios,

2 cOrregos ou cursos d'agua. Estabelecer NR
programacéo para recuperacao de
margens.

Fortalecimento da capacidade institucional
2 do municipio (titular dos servicos) e NR
programa de modernizacao administrativa
R=Realizada; PR = Parcialmente Realizada; NR=N&o Realizada

Comentério

Sao realizadas através
de denuncias.

NR
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9.4 AREAS PROBLEMAS

9.4.1 Metodologia paraidentificac&o das areas problemas

Para o diagnéstico da drenagem urbana foi utilizada a metodologia
desenvolvida por SILVA et al. (2004) na Elaboragdo do Componente Drenagem do
Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de Alagoinhas.

Esta metodologia é apoiada em Indicadores de Fragilidade do Sistema —
IFS e tem como principios basicos essenciais:

. Os dispositivos que compdem as redes de drenagem das aguas pluviais
devem possuir fungdes hidraulicas e urbanas bem definidas;

. Cabe ao Poder Publico a iniciativa de promover uma série de acdes que
resultem na melhoria do desempenho dos Sistemas de Drenagem, envolvendo
diversos setores;

. O Sistema de Drenagem Urbana, com todos os seus componentes,
possui uma responsabilidade relevante na qualidade ambiental das areas onde estéao
situados;

. O Sistema de Drenagem Urbana deve possuir ampla integracdo com 0s
demais servigos e sistemas relacionados com o Saneamento Ambiental, objetivando
a otimizacao das acOes e a exceléncia dos resultados ambientais.

Estes principios permitem uma abordagem ambiental adequada para o
problema. O diagnéstico é estabelecido a partir da definicdo de Fatores Intervenientes
(Tabela 80) e dos IFS (Tabela 81). Uma primeira analise € efetuada com abordagem
mais geral e o aprofundamento é feito a partir da anélise das Areas Problema - APs,
sendo estes 0s locais onde se manifesta 0 mau funcionamento do Sistema.

Cada AP recebe um indicador que caracteriza 0 somatorio das relevancias
dos Indicadores de Fragilidade do Sistema, designado por indice Geral de
Fragilidade - IGF. O sistema de pontuacdo permite estabelecer a hierarquizacéo dos
principais problemas a serem atacados. Na obtencéo do IGF foram atribuidos pesos
para os problemas de natureza tecnoldgica, ambiental e institucional nos valores de
2, 3 e 1, respectivamente.

A definicdo de valores do IGF para cada AP serve também como referéncia

para a partida de um processo permanente de planejamento do Sistema estudado. O
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Prognostico € montado a partir da definicdo de diretrizes, objetivos e metas

estabelecidas, partindo-se entéo para a identificacao dos diversos tipos de servigos e

acOes a serem propostas com vistas a resolver os problemas identificados.

Tabela 80 — Fatores que afetam o Sistema de Drenagem Pluvial.
Natureza Fatores Abordagem

Climatoloégico

Regime de chuvas intensas

Representatividade da equacéo Intensidade X
Duracao e Frequéncia

Ambiental

Arranjo do tracado urbano

Interacdo com a topografia
Respeito ao sistema natural de drenagem

Uso do solo

Nivel de impermeabilizacdo dos terrenos
Erodibilidade dos terrenos
Ocupacédo marginal dos corpos receptores

Padrdes de conforto das vias

De pedestres
De grande fluxo de veiculos e de pedestres
De grande fluxo de veiculos e baixo fluxo de
pedestres
De médio movimento
De acesso local

Interacdo com demais
equipamentos de saneamento
urbano

Lancamento de efluentes domésticos na rede
Langcamento de outros efluentes na rede
Deposicao de lixo nas galerias e canais

Dispersao de sedimentos nas vias

Tecnoldgico

Estrutura de microdrenagem

Dimensao dos dispositivos hidraulicos
Padré&o construtivo
Adequacéo do conjunto de dispositivos
Manutencéo e conservacédo dos dispositivos

Estrutura de macrodrenagem

Dimensao dos dispositivos hidraulicos
Padré&o construtivo
Adequacédo do conjunto de dispositivos
Manutencdo e conservacdo dos dispositivos

Institucional

Aspectos gerenciais

Interatividade dos componentes
Aporte financeiro no orgamento
Recursos humanos
Planejamento das acdes e estudos existentes

Aspectos legais

Existéncia de normas e outros instrumentos
Aplicacéo dos dispositivos

Fonte: Silva et al. (2004).

Tabela 81 — Indicadores de Fragilidade do Sistema (IFS).

Natureza

Tecnolégico

Indicadores

Ineficiéncia do escoamento nas vias
Ineficiéncia dos dispositivos de coleta
Ineficiéncia da capacidade de transporte dos condutos
Demanda de solucbes de maior custo
Reducéo da vida util dos equipamentos
Reducéo da vida util dos pavimentos

Ambiental

Degradacao fisica de terrenos
Instabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as galerias
Favorecimento da producdo de sedimentos
Diminuic&do da recorréncia das cheias mais significativas
Restricdo a implantacdo de areas de inundacédo
Interferéncia inadequada no transito de veiculos
Interferéncia inadequada no movimento de pedestres
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Natureza Indicadores

Ocorréncias de alagamentos
Contaminacéo de corpo receptor
Potencializacdo do aumento dos indices de insalubridade da popula¢gédo marginal
ao corpo receptor
Deposicdo de sedimentos nas vias publicas
Assoreamento do corpo receptor
Elevacao dos gastos com manutencao dos equipamentos
Elevacao dos gastos com conservacao
Aumento da demanda de recursos financeiros para implantagdo de obras
Perda de credibilidade da administracéo publica
Desgastes das relacdes interinstitucionais
Ineficiéncia operacional
Perda de oportunidade de arrecadacéo financeira
Deterioracdo da possibilidade de aplicagdo de recursos legais e normativos
Fonte: Silva et al. (2004).

Institucional

9.4.2 Avaliacao da resolucdo das APs propostas na elaboracédo do PMSB

No Plano de Saneamento Basico de Lacerddpolis, desenvolvido em 2011,
mais especificamente na parte que tratou do Diagndstico do Sistema de Drenagem
Urbana e Manejo e Aguas Pluviais, foram apontadas 06 Areas Problemas — APs. As
APs estéo relacionadas na Tabela 82, junto com um comentario sobre situacao atual

dos locais.

Tabela 82 — Areas Problemas levantadas em 2011 e sua situacdo atual
Descrigao ~ Situagdo atual

Area natural de confluéncia do escoamento superficial, gerado
pelas aguas pluviais. Localizada préximo a Prefeitura, na
passagem do Lajeado Nair, este recebe agua proveniente da chuva
AP 01 e do corrego proximo a igreja, e quando transborda atinge esta NAO RESOLVIDO
area mais baixa. Com isso a agua escoa para esse ponto mais
baixo e acaba permanecendo no pavimento sem dispositivos de
captacédo e transporte eficiente.

Ponto de confluéncia do sistema de drenagem implantado, trata-se
de uma travessia de via do sistema com 0 seu respectivo ponto de
AP 02 | desague, o Rio do Peixe. Neste local ha reclamacdes constantes RESOLVIDO
retratando mau-cheiro e a visivel contaminac¢éo da 4gua. Ponto de
referéncia: comercial Stella, Rua 7 de Setembro.

Ponto com encontro de canaliza¢do que afluem ao sistema de
drenagem. Houve relatos que o sistema foi subdimensionado,
AP 03 | justificado pelos constantes alagamentos neste ponto. O sistema RESOLVIDO
nao vence a carga de escoamento superficial gerado pelas aguas
pluviais. Ponto de referéncia: rodoviaria na Rua 7 de Setembro.
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A regido do bairro Nossa Senhora Aparecida apresenta problemas
no que concerne a alagamentos e ao despejo de efluentes
domeésticos na rede de drenagem.

O primeiro ponto trata-se de uma fossa comunitaria na Rua Erminio
Scapini, que apresenta um ponto de saida de seu efluente
diretamente direcionado para o Lajeado Nair, area visivelmente
contaminada.

Outro ponto € o final da tubulacéo de drenagem da Rua Marcon, PARCIALMENTE
utilizada como disposicao final do efluente de fossas e também RESOLVIDO
ligagdes “in natura” de esgotos domésticos.

Em um ponto adiante localizado também na Rua Marcon, no
mesmo bairro, uma ponte ndo suporta a vazao do rio, a agua desce
pelo corpo hidrico sobe para a via e alaga as residéncias situadas
abaixo da cota da via. Considerando a contaminacéo relacionada
anteriormente, este ponto apresenta um grave risco a saude destas
familias que residem as margens deste curso agua.
Possivel ponto de contaminacgéo por despejo de efluentes,

localizado na &rea central, Rua 7 de Setembro, préximo ao RESOLVIDO
abatedouro. O cérrego em questéo tem como ponto final o Lajeado
Nair, contribuindo para contaminacéo deste corpo hidrico.

Ponto localizado na Rua 7 de Setembro, proximo a via de entrada
ao Bairro Nossa Senhora Aparecida, local apresentava visivel APARENTEMENTE

contaminagdo na agua gue corriam pela galeria, esta desagua no RESOLVIDO
Lajeado Nair.

AP 04

AP 05

AP 06

9.4.3ANALISE DAS AREAS PROBLEMAS ATUAIS (2018/2019)

O PMSB nao contempla a elaborac¢éo de projetos de engenharia, mas propde
diretrizes para a atuacao do Poder Publico Municipal, e ao apontar as areas problema
indica alternativas de solucéo para ser objeto de estudos quando da elaboracao dos
projetos basicos. Problemas latentes sem condicdes de diagndstico atual, até mesmo
pela inexisténcia de cadastro técnico, terdo o tratamento futuro através da previsao
de recursos para melhoria de sistemas de micro e macrodrenagem.

Destaca-se que as solucbes dos problemas levantados serdo orientativas
para estudos mais aprofundados e foram colhidas do que se percebeu nas visitas
técnicas, nas reuniées comunitarias e através das contribuicdes apresentadas pela
Secretaria de Obras. As solucgdes finais terdo sua definicdo em projeto basico de

drenagem urbana que esta sendo proposto neste diagnostico.
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9.4.3.1 Descrigéo das Areas Problemas

A seguir sdo descritas as areas problema levantadas nos anos de 2018 e
2019, com o uso do Aerolevantamento de Santa Catarina realizado pela SDE

2010/2011 e registro fotografico realizado durante visita aos locais.

AP 01 — Area Problema 01 — Bairro Nossa Senhora Aparecida

Figura 66 - Localizacdo da Area Problema 01

Area-problema 01 - Bairro Nossa Senhora Aparecida ‘
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Comentérios AP 01: Problema ja levantado no PMSB elaborado em 2011, néo

resolvido. Nesse ponto existem edificagdes construidas juntas a margem do Lajeado
Nair (na planicie de inundacao), por uma extenséo de aproximadamente 100 m. Como
ilustra a Figura 68, a distancia entre o curso d’agua e as edificacbes € minima, dessa
forma em periodos de precipita¢des intensas, onde o indice pluviométrico extrapola o
normal, o nivel da agua se eleva e atinge as edifica¢gdes, causando danos nao apenas
para as edificacdes construidas as margens, mas em toda parte baixa do bairro. A
Prefeitura informou que executara o projeto de muro de arrimo no local, para reduzir
0S processos erosivos que ocorrem nas margens deste trecho e reduzir o
assoreamento provocado pela deposicdo de sedimentos na galeria de drenagem
localizada a jusante. Outro ponto afetado neste local € uma ponte, que da acesso a
area central do municipio, quando o volume de agua aumenta, a dgua escoa sobre
esse dispositivo, agravando ainda mais a situacéo do local, j& que o acesso a area é

comprometido.

AP 02 — Area Problema 02 — Galeria na Area Central Lajeado Nair

Figura 68 - Localizagio da Area Problema 02
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‘Area-problema 02 - Galeria Lajeado Nair ‘
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Figura 69 - Imagens da Area Problema 02 - Galeria Area Central Lajeado Nair

Comentéarios AP 02: O curso d’agua apresentado na Figura 69 é o Lajeado Nair,

parte desse curso foi canalizado, atravessando a parte central do municipio atravées
de galerias de concreto. Quando ocorrem chuvas intensas, a vazao de 4gua aumenta,
e galeria ndo é capaz de transportar todo o volume de &gua, inundando
frequentemente parte da area central do municipio.

Em outubro de 2018 ocorreu um evento de precipitacdo intensa, o nivel do Lajeado
Nair aumentou e atingiu uma edificacdo de madeira construida as margens deste, a
casa foi carregada pela adgua e acabou obstruindo parte da passagem da galeria,

agravando o evento de inundacao, ja recorrente nessas situacoes.
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AP 03 — Area Problema 03 — Area Baixa Central (regido da Prefeitura)

Figura 70 - Localizagdo Area Problema 03

|Area-problema 03 - Area Baixa Central (regido da Prefeitura) ‘
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Comentérios AP 03: Problema ja levantado no PMSB elaborado em 2011, néo

resolvido. Em 2011 ja foram levantados problemas de confluéncia de drenagens
neste local. As caracteristicas do relevo e a proximidade da area-problema ao
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Lajeado Nair, fazem com que esta area esteja suscetivel, durante periodos de alto
indice pluviométrico em um curto espagco de tempo, a eventos de inundacdo e
alagamento, devido a elevagao do nivel d’agua e transbordamento do Lajeado Nair
de sua calha natural. Além disso, observa-se subdimensionamento dos dispositivos
de drenagem superficial e das tubulagbes, que conforme o cadastro de drenagem,
variam de 30 cm a 60 cm, didmetros inadequados para escoamento da vazéao do local.
Também se observou o posicionamento inadequado das tubulagdes, que tem seu
ponto de descarga em niveis inadequados, ocasionando de forma recorrente

afogamento dos trechos a montante.

AP 04 — Area Problema 04 — Rua Trinta e Um de Marc¢o (parte baixa)

Figura 72 - Localizac&o da Area Problema 04

Area-problema 04 - Rua Trinta e Um de Margo (parte baixa) ’
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Figura 73 - Imagens da Area gblema 041- ua 31 de Marco (parte baixa)
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b

Fonte: CINCATARINA (2018),

Comentdarios AP 04: Neste ponto o curso d’agua foi canalizado, passando a escoar

através de tubulacdo de concreto com diametro de 60 cm. Em momentos de
precipitagdo intensa, quando a vazdo do curso d’agua aumenta, a tubulagéo
subdimensionada ndo é capaz de transportar toda a agua adequadamente, ocorrendo

o afogamento da tubulacédo, que tem como consequéncia inundac¢des recorrentes.

AP 05 — Area Problema 05 — Rua Vereador Silvio Santo Triques

Figura 74 - Localizagio da Area Problema 05

‘Area-problema 05 - Rua Vereador Silvio Santo Triques ’
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or Silvio Santo Triques

L 7

Figura 75 - Imagens da Area Problema 05 — Rua.Veread

Fonte: CINCATARINA (2018).

Comentéarios AP 05: A partir desse ponto o curso d’agua passa a escoar através de

tubulacéo de concreto, conforme pode ser observado na Figura 75. Em condi¢des de
maior vazao, a tubulacao atual ndo é capaz de transportar a agua de forma adequada,
ocorrendo o transbordamento do curso, cujas aguas acabam atingindo as edificacfes

a jusante.

AP — Outras areas

Durante o periodo de levantamento, ocorreu um evento de precipitacdo intensa
que acabou danificando grande parte da estrutura de drenagem na area da Gruta e
da Rua Jacob Viel, conforme Figura 77 e Figura 78. No entanto, como as interveng¢des
na estrutura de drenagem ja foram realizadas, ndo serdo previstas medidas de

mitigacdo desses locais na etapa de prognéstico.

igua 76 - Imagens da Area Problema - Gruta

" ‘v ) & g 4 k7 ¢




Pl Municipal de S to Basico | L dépolis SC
A CINCATARINA v i e Srzamene Bt ot

Fonte: CINCATARINA (2018).

Figura 78 - Imagens Area - Rua Jacob Viel
Ll R e
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Fonte: CINCATARINA (2018).
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Figura 79: Imagens Area - Rua Jacob Viel

v

Fonte: Radio Catarinese (2018).,

9.4.3.2 indice de Fragilidade

Cada area problema foi avaliada nos quesitos tecnoldgicos, ambientais e
institucionais. O Anexo 10 apresenta o detalhamento de cada ponto.

Através do calculo do indice Geral de Fragilidade se pode hierarquizar as
areas problemas (APs). Quanto maior o indice geral de fragilidade maior a prioridade
da &area problema. Os indices Gerais de Fragilidade estdo apresentados na Tabela
83.

Tabela 83 — Indicadores Gerais de Fragilidade das APs do municipio de Lacerdépolis.

IGF 45 44 42 38 44

APO1- Bairro Nossa Senhora Aparecida; AP02 — Galeria na area central Lajeado Nair AP03 — Area
Baixa Central (regido Prefeitura); AP04 — Rua 31 de Marco (parte baixa); AP0O5 — Rua Vereador Silvio
Santo Triques;
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9.4.3.3 Acdes propostas por Area Problema (AP)

Na Tabela 84 sdo apresentadas as ag0Oes a serem tomadas em relagéo as

APs encontradas no municipio de Lacerdopolis, para os 05 pontos levantados.

Tabela 84 — Proposta de Acdes a serem tomadas pelas APs 01 a 05.
A(;ao APO1 AP02 APO3 AP04 AP05

Elaboracé&o de Projetos Executivos

Elaboracéao de Projetos Basicos ou Estudos
Preliminares

Implantacdo de obras de microdrenagem X X X

Implantacdo de obras de macrodrenagem X X

Desobstrucao de dispositivos hidraulicos X

Recuperagao fisica de dispositivos existentes

Adequacdo ou melhoramento de dispositivos
existentes

Recuperacao de pavimentos X X X

Implantacdo de pavimentos

Controle de processos erosivos

Campanhas de educacgao publica ambiental X

X

Servi¢cos de comunicacgdo social
Fiscalizagao X X X X X

Recrutamento de méo de obra

Treinamento de mao de obra

Reordenacéo institucional
Monitoramento X X X X X

Definicdo de referenciais técnicos X X X X X

Criacéo de dispositivos legais
Acdo conjunta com outros componentes do
Saneamento Ambiental
APO1 - Bairro Nossa Senhora Aparecida; AP02 — Galeria na area central Lajeado Nair AP03 — Area
Baixa Central (regido Prefeitura); AP04 — Rua 31 de Marco (parte baixa); AP0O5 — Rua Vereador Silvio
Santo Triques;
Fonte: Adaptado de Silva et al. (2004)

X

9.4.3.4 Propostas de Estruturacéo das Ac¢des a Serem Implementadas

A Tabela 85 traz a relagdo das propostas prioritarias de estruturacdo que

devem ser tomadas pelo municipio.
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Tabela 85 — Prioridades nas Propostas de Estruturacdo a serem tomadas.

Tipo de Acéo Proposta de Estruturagao
Elaboracéo de Projetos 5 Contratar Projetos Executivos para todas as
Executivos areas problema.
Elaboracao de Projetos Basicos 5 Contratar Projeto Basico de Drenagem da
ou Estudos Preliminares Cidade.
Imblantacio de obras de Realizar obras de microdrenagem na AP0Q3,
plantac 3 APO04 e APO05, conforme definido em projetos
microdrenagem i
executivos.
Imblantacio de obras de Realizar obras de macrodrenagem nas APO1,
P ¢ 3 APO2 e AP 03 conforme definido em projetos
macrodrenagem i
executivos.
Desobstrugéo de dispositivos 5 Programa de monitoramento e manutengéo
hidraulicos periddica dos sistemas de drenagem.
Recuperagéo fisica de 5 Programa de monitoramento e manutengéo
dispositivos existentes periddica dos sistemas de drenagem.
~ Definir forma operacional entre as opcdes de
Adequacédo ou melhoramento de :
. L . 5 contratar e/ou programar equipes compostas
dispositivos existentes
por seus quadros.
Definir forma operacional entre as opcdes de
Recuperacao de pavimentos 0 contratar e/ou programar equipes compostas
por seus quadros.
Definir forma operacional entre as opcdes de
Implantacdo de pavimentos 0 contratar e/ou programar equipes compostas
por seus quadros.
Realizar obras, cuja finalidade primordial é
. evitar ou diminuir a energia do escoamento
Controle de processos erosivos 2 . e
das aguas pluviais sobre terrenos
desprotegidos.
Campanhas de educacgéo publica 5 Desenvolver Programas de Educagéo
ambiental Sanitéria e Ambiental.
. . ~ . Desenvolver Programas de Educacéo
Servigos de comunicagao social 5 o .
Sanitéria e Ambiental.
Desenvolver rotinas de fiscalizagdo de projetos
Fiscalizagéo 5 e obras com interferéncias no sistema de
drenagem.
. Programa de monitoramento e manutengéo
Monitoramento 5 S .
periddica dos sistemas de drenagem.
Assegurar o tratamento técnico a todas as
Definicéo de referenciais técnicos 5 intervencdes relativas a melhorias e
implantac&o de redes.
Instituir serviddes de passagem, faixas
. . - . sanitarias, areas de uso restrito para
Criacéo de dispositivos legais 5 . b ~ -
implantagdo e manutencao, e condicionantes
para parcelamento do solo.
Acéo conjunta com outros Desenvolver temas de integracdo entre os
componentes do Saneamento 5 diversos segmentos do Saneamento

Ambiental

Ambiental.

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2004)

Um aspecto muito importante na garantia das obras implantadas é a

manutencdo do sistema hidraulico, pois, muitas vezes uma pequena medida de

engenharia ao

longo da vida do sistema de drenagem/contencéo,

feita

adequadamente, evita ou impede o colapso. A conscientizacdo de todos na
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conservacdo das obras implantadas € fundamental na garantia do seu bom

funcionamento.
9.5 PROGNOSTICO

Os trabalhos de diagnostico permitiram identificar a fragilidade do sistema de
drenagem, que sofreu ao longo dos anos intervencdes pontuais e descontinuadas, e
na sua maioria sem haver um projeto basico, conduzido com boa técnica, para ser
seguido. Observou-se também o uso indiscriminado de tubos de concreto com
didmetros inadequados, incompativeis com as vazdes a escoar, além da auséncia de
alas, cabeceira de bueiros ou de outros dispositivos de entrada que minimizem a
possibilidade de serem obstruidos por galhos e entulhos. A manutencéo preventiva
devera ser realizada de forma sistematica buscando minimizar os problemas de
obstrucdo ou assoreamento. O assoreamento se verifica de forma mais pronunciada
nos locais em que ruas ndo pavimentadas e areas sem cobertura vegetal escoam as
aguas pluviais para o sistema de drenagem.

As deficiencias do sistema de drenagem urbana sdo agravadas pelos
lancamentos indevidos dos efluentes das solugdes individuais de esgotos sanitarios
(ineficientes ou mesmo em lancamento direto), que sdo responsaveis por intensas
reclamacdes de insatisfacdo quanto ao mau odor emanado das bocas de lobo,
conforme manifestado pela populacao.

A principal recomendacéo deste diagndstico é de que qualquer intervencéao a
ser realizada receba o tratamento técnico adequado e siga as diretrizes de um projeto
basico integrado de drenagem urbana. O dimensionamento dos dispositivos de
drenagem deve ser desenvolvido prevendo as situacdes desfavoraveis de
impermeabilizacdo do solo trazidas pela urbanizagdo futura, caso contrario 0s
problemas aflorardo em areas que se imaginavam equacionadas pelos servicos de

drenagem urbana.
9.5.1 Materializacdo das propostas

As propostas apresentadas neste diagnostico devem ser objeto de tratamento

técnico para avaliagdo de sua viabilidade e dimensionamento, no entanto as solu¢des
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projetadas ndo devem, salvo excecoOes, terem tratamento pontual e sim estarem
compatibilizadas pelas diretrizes de um projeto de concepg¢éo abrangente da bacia em
gue se encontram inseridas.

A interacdo e as interferéncias do sistema de drenagem urbana com o0s
demais servicos publicos devem ser observadas no planejamento das a¢6es definidas
em projeto.

9.5.2 Irreversibilidade das solucdes

Solucdes propostas neste diagnostico para a implantacéo de redes, galerias,
melhorias de valas e outras, que venham a ser estabelecidas em projeto, devem
merecer imediata acado do Poder Publico Municipal, assegurando as areas e espacos,

impedido quando necessario, edificagdes e urbanizagédo ou condicionando 0 seu uso.
9.5.3 Confiabilidade e seguranca das solucdes

O processo de contratacao das consultoras para elaboragcao e gerenciamento
dos projetos basicos e executivos deve se revestir de todas as precaucdes para que
sejam selecionadas empresas com habilitacdo e capacidade técnica para conduzir
solucBes necessarias.

Os mesmos cuidados na definicao dos periodos de retorno para as diferentes
unidades do sistema de drenagem e na obtencdo dos valores de precipitacoes
pluviométricas (IDF), objetivando a seguranca e a funcionalidade, devem ser

estendidos a todos os componentes do sistema de drenagem.
9.5.4 Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem de Lacerdopolis estd fundamentado pelo
escoamento ao longo do Lajeado Nair e seus afluentes e o Rio do Peixe, ou seja, a
topografia acidentada faz com que coOrregos e arroios sejam 0S seus componentes
principais.

Os novos conceitos de drenagem sustentavel impdem a manutencdo dos

cursos de agua em seu curso natural e aberto. A canalizac&o dos cursos de agua deve
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ser radicalmente proibida. Como ja dito anteriormente, o argumento de que 0s
cOrregos urbanos se transformaram em esgotos a céu aberto ndo pode ter como
solucdo a sua canalizacdo, nestas situacdes deve-se realizar acdes para a
identificacdo e o tratamento dos efluentes langados ilegalmente nesses cursos d’agua.

As travessias dos cérregos em vias publicas devem ser desenvolvidas
preferencialmente por galerias, com cabeceiras que reduzam a possibilidade de
obstrucéo por galhos e outros entulhos, o que é mais dificil de se obter com tubos de
concreto.

Em fungéo de como se deu o processo de urbaniza¢cdo no municipio, deveréo
ser avaliadas a implantagcdo de medidas estruturais para minimizar os riscos de
enchentes e inundacgdes, tais como: como reservatorios e bacias de amortecimento.
Destaca-se, no entanto, que essas solu¢cdes ndo sdo projetadas para dar uma
protecdo completa ao sistema, uma vez que isso exigiria um dimensionamento contra
a maior enchente possivel, o que é inviavel financeiramente e fisicamente. A adogao,
por exemplo, de amortecimento a montante pode causar uma falsa sensacédo de
seguranca, no entanto, a administracdo publica devera garantir que ndo ocorra a

ampliacdo da ocupagédo nas areas inundaveis.
9.5.5 Detencéao e permeabilidade

A detencdo e a infiltragdo das aguas pluviais devem ser incentivadas e
disciplinadas em lei para que sejam realizadas na fonte (unidades imobiliarias),
devendo os novos parcelamentos do solo e obras em &reas publicas estarem
alinhados aos novos conceitos de drenagem sustentavel.

Recomenda-se o uso de incentivo fiscal para a manutengdo de um maior
percentual de permeabilidade dos solos e medidas de retencdo/detencéo das aguas
em unidades residenciais, comerciais e industriais. As obras publicas, pracas e
calcadas, direcionadas para uma valorizacao da permeabilidade do solo, sdo também
alternativas que contribuem para este objetivo. A Figura 80 traz exemplos de praticas
e materiais que podem ser utilizados para valorizar a permeabilidade dos solos nas

areas urbanas.
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Figura 80: Exemplos de valorizacdo da permeabilidade dos solos.

9.5.6 Remuneracao dos servigos

A drenagem é o Unico servico de saneamento atualmente prestado que néo
gera receita. Entende-se que a resolucédo dos problemas de drenagem se torna mais
dificil caso ndo haja cobranca pelo servi¢co na forma de taxa. Atualmente, o servico de
drenagem recebe recursos do orgamento geral dos municipios, oriundo de impostos.
A taxa de drenagem permitird cobrar efetivamente pelo uso. O uso, neste caso, é a
impermeabilizacdo do solo, que gera aumento do escoamento superficial. De outra
forma, a proposta poderia ser ndo de carater punitivo (paga mais quem usa mais),
mas de beneficio (paga menos quem adota medidas de controle do escoamento
superficial em sua propriedade).

A manutencdo do sistema de drenagem necessita de equipes estruturadas
para a atuacdo preventiva que assegure a funcionalidade de bocas de lobo, redes,
galerias e corregos, assim como, de investimentos significativos. Para fazer frente a
estes investimentos o Poder Publico Municipal tem buscado recursos federais ndo
onerosos, mesmo sabendo da limitacdo dos mesmos e que estdo condicionados a
contrapartida municipal. Visando a efetividade do Sistema de Drenagem, as taxas de
drenagem quando estabelecidas devem ter previsdo de recursos para a manutencao
e investimentos necessarios.

O assunto de cobrancga, ja foi previsto na Lei Federal n® 11.445/2007 que
dispde sobre as diretrizes nacionais para saneamento basico, em que, no ser Art. 36°

dispoe:
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“Art. 36°. A cobranga pela prestacado do servigo publico de drenagem e
manejo de &guas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote
urbano, os percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de
dispositivos de amortecimento ou de retencao de agua de chuva, bem
como podera considerar:

| — o nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il — as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas.”

A aplicacdo de uma taxa de drenagem é uma forma de sinalizar ao usuario a
existéncia de um valor para os servicos de drenagem urbana e que estes custos
variam de acordo com a impermeabilizacdo do solo (GOMES et al., 2008). Como o
servico é ofertado igualmente a todos os usuarios, € dificil estabelecer um valor a ser
cobrado pelo uso destes servicos.

De acordo com Tucci (2002), uma propriedade totalmente impermeabilizada
gera 6,33 vezes mais volume de dgua do que uma propriedade ndo impermeabilizada,
ou seja, essa propriedade ira sobrecarregar o sistema de drenagem seis vezes mais
que uma nado impermeabilizada. E prudente considerar que a taxa pelos servicos de
drenagem de um lote impermeabilizado seja mais alto que de um lote néo
impermeabilizado, pois sobrecarrega mais o sistema de drenagem. Os custos vao
variar, portanto, em funcéo da area de solo impermeabilizada. A adocdo da cobranca
proporcional a area impermeabilizada, ponderada por um fator de declividade, gera
uma individualizacéo da cobranca, permitindo a associagao, por parte do consumidor,
a uma efetiva producdo de escoamento superficial. Este embasamento fisico torna a
cobranca mais facilmente perceptivel para o consumidor, possibilitando a criacédo de
uma taxa correspondente para cada usuario (BAPTISTA e NASCIMENTO, 2002).

A Lei Federal n°® 11.445/07 prevé a remuneracao pela prestacéo do servico de
manejo de A&guas pluviais urbanas de acordo com o0s percentuais de
impermeabilizacdo. Apesar da previsdo legal, a cobranga da taxa n&o foi
implementada. Para fins de parametro de comparacéo, destaca-se o valor estipulado
pelo Urban Drainage and Flood Control District, que faz a gestdo de drenagem e
protecdo contra cheias da regido metropolitana de Denver, no Colorado, US. O valor
maximo de cobranca € 0,1% sobre o valor venal da propriedade, mas o que tem sido
cobrado varia de 0,06 a 0,07%.

E necessario também um planejamento da instituicao do prestador de servico
(no Plano Diretor de Drenagem), com fundos provisorios até a implementacéo e

cobranca de uma taxa de drenagem que torne viavel o servigo. Os municipios ndo tém
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projetos consistentes. Em via de regra, sequer o sistema de drenagem, constituido de
uma intrincada rede de corregos, valas, galerias e tubos, € bem conhecido e mapeado.
Em suma, os municipios precisam elaborar seus Planos Diretores de Drenagem
Urbana. O Plano é o documento essencial para a implementacdo de solucdes
sustentiveis de manejo de aguas pluviais. Sem os Planos, os gestores nao tém um

guia para seguir e a cada gestéo novas prioridades séo estabelecidas.
9.5.7 Alternativas para solucdes das areas-problema diagnosticadas

A seguir sdo apresentadas algumas alternativas para solucionar as deficiéncias
de drenagem identificadas nas &areas-problema levantadas no municipio de
Lacerdopolis, considerando o cenario atual, sem o cadastro. Enfatiza-se que as
alternativas apresentadas deveréao ser objeto de estudo detalhado, com levantamento
topogréfico adequado e posterior elaboracdo de projeto executivo. Cabe salientar que
o Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas é um servico que
atualmente ndo tem sustentabilidade financeira (n&o é cobrado), sendo assim, até que
essa situacado seja revista, a previsao de recursos a serem aplicados para as
intervencdes e obras sera condicionada a disponibilidade recursos de fundo perdido.

AP 01 — Area Problema 01 — Bairro Nossa Senhora Aparecida: Neste local
foi construido um muro de arrimo para minimizar o processo de erosdo das margens.
Este contribuira para minimizar um pouco os efeitos da elevacéo do nivel do Lajeado
Nair sobre o bairro, no entanto, como a principio ndo ha possibilidade de remocéao e
realocacdo das residéncias instaladas na area, se faz necessario a implantacédo de
estruturas de macrodrenagem a montante da area-problema. Como alternativa,
sugere-se a avaliacdo de implantacao de bacia de detencéo. A sub-bacia hidrogréfica
do Lajeado Nair possui uma area consideravel, assim, talvez seja necessaria a
implantacdo de mais de uma bacia ou a execucado de uma solucéo consorciada com
outros tipos de dispositivos que consigam reduzir a velocidade de escoamento do
Lajeado Nair.

AP 02 — Area Problema 02 — Galeria na Area Central Lajeado Nair: A
construgcdo do muro de arrimo na APO1 colaborara para reduzir um pouco o acumulo

de sedimentos na galeria, no entanto, em eventos com precipitagdes intensas em
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curto espaco de tempo, continuardo ocorrendo inundacdes na area a jusante. A
minimizacdo dos problemas nessa area poderé ser alcancada através da realizacéo
das intervencdes, com infraestruturas de macrodrenagem, apresentadas para a AP
01.

AP 03 — Area Problema 03 — Area Baixa Central (regido da Prefeitura):
A Prefeitura realizou no ano de 2020 a implantagcdo de uma nova tubulacéo

de drenagem na Rua 31 de Marco.

AP 04 — Area Problema 04 — Rua Trinta e Um de Marco (parte baixa):
Segundo informagdes da Prefeitura, foram realizadas intervengdes nessa rua ( mesma

obra da AP03), com implantacéo de nova galeria.

AP 05 — Area Problema 05 — Rua Vereador Silvio Santo Triques: Neste
local, também se verifica a necessidade de substituicdo da tubulacéo atual por galeria
com didmetro adequado, visto que é recorrente o extravasamento das aguas fluviais

neste local.
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9.6 RECOMENDACOES

Como conclusdes deste diagnostico, para o estabelecimento de investimentos
Nnos programas e projetos que serdo objeto de detalhamento em etapa posterior a esta

revisao, destacam-se, sem ordem de prioridade:

1. Elaborar cadastro técnico digitalizado georreferenciado da malha de
drenagem e seus acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencéo
continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solugbes
globais e localizadas, métodos construtivos e servicos a executar com o0
orcamento do custo das obras necessarias.

3. Realizar estudo para cobranca pela drenagem urbana de aguas pluviais,
com o intuito de estabelecer uma “Taxa de Drenagem”.

4. Elaborar projetos de microdrenagem e macrodrenagem nas areas
problema identificadas, de modo a mitigar os efeitos negativos de eventos
extremos sobre a populacéo.

5. Realizar as obras definidas em projeto conforme disponibilizacdo de
recursos.

6. Impedir o fechamento dos cursos de 4gua, mantendo o maximo possivel
as condicdes naturais de escoamento.

7. Incentivar a manutencao da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalac6es comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas
de chuvas.

8. Valorizar a permeabilidade do solo e a retencéo das aguas pluviais nas
obras publicas, pracas e calcadas.

9. Exercer as atividades de fiscalizagcdo e monitoramento de langamentos
indevidos no sistema de drenagem urbana. Quando identificados, exigir a
adequacdo a legislacdo e as normas vigentes, especialmente quando da
solicitacdo de alvara de reforma ou ampliagéo da edificagéo.

10. Reavaliar e atualizar a legislacao existente, para incorporagéo das novas
concepcdes de drenagem urbana, definindo normas, critérios e outros

dispositivos relativos ao setor. Principalmente no que diz respeito a lei de
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parcelamento do solo, recomenda-se que esta preveja que todos 0s novos
loteamentos mantenham as vazbes e as condicdbes de escoamento
preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes.

11. Manter permanente fiscalizacdo para evitar a ocupacéo ilegal de areas
inadequadas para uso urbano por apresentarem elevado risco, como:
varzeas, margens de retencdo de sedimentos, areas de acomodacdo de
aguas, margens de coOrregos e arroios, areas de uso futuro previsto para
componentes de drenagem urbana.

12. Estabelecer rotinas de manutencgdes periddicas e preventivas para todos
0s componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a limpeza de redes,
travessias e bocas de lobo.

13. Desenvolver Programas Permanentes de Educacdo Sanitaria e
Ambiental para divulgagdo e conscientizacdo dos efeitos da
impermeabilizacdo e de incentivo a permeabilidade, dos conceitos de

drenagem sustentavel e do adequado uso do sistema de drenagem urbana.
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10 CENARIOS

A determinacédo de cenarios futuros de crescimento e de disponibilidade de
servicos é algo essencial durante a etapa planejamento, no entanto, a sua construcéo
é cercada de incertezas. A dindmica populacional de um municipio pode, por exemplo,
ser alterada por novas politicas urbanas, por incentivos fiscais, por eventos
socioeconémicos e culturais, tanto em ambito local, como regionais. Assim, tem se
como concreto apenas a realidade diagnosticada das caréncias e déficits de
atendimento dos servi¢os publicos de saneamento basico.

A estruturacdo dos cenarios teve como referéncia o Guia do Ministério das
Cidades e outros estudos voltados ao planejamento e operacdo dos servicos de
saneamento basico, tendo sido utilizados como base:

» Estudos Demograficos e da Habitagao

* Plano Diretor Urbano e Outras Politicas Publicas

* Informacdes coletadas, Prognosticos e Recomendacgfes dos Diagndésticos
Setoriais

* Atividades Econdmicas

» Comportamento Humano

* Vetores e Condicionantes Fisicos e de Infraestrutura

* Principios Fundamentais da Prestagdo dos Servicos de Saneamento
(universalizagcdo do acesso, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade econdmica,
etc.).

Destaca-se que a elaboracao de um cenario, mesmo quando bem embasado,
ndo garante uma previsdo concreta. Esta é, no entanto, uma forma de prever as
necessidades e dificuldades futuras, de modo a reduzir riscos de operacao e se ter
maior assertividade no momento de tomada de decisodes.

Assim, considerando que a Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece que as
acOes de saneamento sejam conduzidas de forma planejada e interativa com outras
politicas municipais de desenvolvimento urbano e social, e que deve se buscar a
sustentabilidade econdmico-financeira com modicidade tarifaria.

Considerando que a situacao diagnosticada indica déficit dos servicos de
saneamento basico e estes requerem elevada disponibilidade de recursos para

superé-lo, além das necessidades de investimentos para atendimento das demandas
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do crescimento futuro apresentadas nos diagndsticos, num cenario ideal que
desconsidera as descontinuidades de recursos, que normalmente ocorrem conforme
observado ao longo da historia do saneamento no Brasil.

E considerando que o Plano de Saneamento Basico é um instrumento de
gestdo com o devido controle social, que deve ser revisado periodicamente, no
minimo a cada 4 (quatro) anos e, portanto, ajustavel aos impactos de fatores novos
de mudanca de cenarios projetados.

Foram criados cenarios para 0s quatro eixos do saneamento abordados nesta
revisdo. O horizonte de planejamento para os servigos de saneamento basico desta
revisdo do PMSB € de 20 anos, conforme determina a Lei Municipal Lei n® 2.194/2019.
Destaca-se que a fragilidade das informacdes disponibilizadas pelos prestadores de
servigos, a caréncia de projetos atualizados e integrados ou mesmo a auséncia destes
dificultaram a construgcéo dos cenarios, principalmente o estabelecimento de projecao

de investimentos para 0 municipio.
10.1 POPULACAO

As projecdes populacionais foram revisadas com base nos dados oficiais
disponibilizados pelo IBGE dos censos demogréaficos e contagens realizadas até a
data dessa revisdo, o cenério de crescimento da populacdo adotado é reapresentado
na Tabela 86.

Recomenda-se que, a partir da disponibilizagdo do novo censo demogréfico,
com previséo para ser realizado no ano de 2021, as proje¢cbes populacionais sejam
verificadas e revisadas, caso necessario. Além disso, deve ser monitorada, nos
cenarios definidos, a tendéncia de reducdo da taxa de ocupacao domiciliar, sendo
realizados os ajustes necessarios nas revisoes futuras deste PMSB.

Tabela 86: Projecfes populacionais.

Projecdo Urbana Projecdo Rural Projecéo Total
Adotada Adotada Adotada
2018 1.286 1.039 2.325
2019 1.302 1.039 2.341
2020 1.317 1.039 2.356
2021 1.333 1.039 2.372
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Projecdo Urbana Projecdo Rural Projecéo Total
Adotada Adotada Adotada
2022 1.349 1.039 2.388
2023 1.364 1.039 2.403
2024 1.380 1.039 2.419
2025 1.396 1.039 2.435
2026 1411 1.039 2.450
2027 1.427 1.039 2.466
2028 1.443 1.039 2.482
2029 1.458 1.039 2.497
2030 1.474 1.039 2.513
2031 1.489 1.039 2.528
2032 1.505 1.039 2.544
2033 1.521 1.039 2.560
2034 1.536 1.039 2.575
2035 1.552 1.039 2.591
2036 1.567 1.039 2.606
2037 1.583 1.039 2.622
2038 1.599 1.039 2.638
2039 1.614 1.039 2.653
2040 1.630 1.039 2.669

10.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

A é&rea urbana do municipio possui atualmente 100% de seu abastecimento
de 4gua através de sistema coletivo operado pela CASAN. O sistema urbano ainda
atende a comunidade de Barra Fria do Municipio de Erval Velho.

Desta forma, determinou-se um cenario onde serd mantida a cobertura de
100% na area urbana ao longo de todo o horizonte deste plano, sendo garantido o
abastecimento de 4gua de forma continuada e com o atendimento dos padrbes de
qualidade, além da adoc¢do de uma nova forma de gestédo do sistema para redugéo do
indice de perdas fisicas. O controle das perdas é um ponto chave para a reducéo dos
custos operacionais e dos investimentos futuros em ampliacdes.

Os cenarios prognosticados para perdas, vazdes e reservacdo Sao
reapresentados na Tabela 87.

199|



Pl Municipal de S to Basi L dopolis SC
4R CINCATARINA  PraneMunicipal de Saneamento Beeice Lo e

Tabela 87: Projecao de Demandas

. . Volume de
Projecédo Per capita Vazao_de captagao reservacdo no dia
Adotada médio Pe((r)/do)as 10 g(';gﬁnr::mr de maior
(hab) (I/hab/dia) (I/s) consm;mo
N - (my |
2019 1.597 111,58 42,30 6,30 115
2020 1.612 112,25 41,44 6,31 115
2021 1.628 112,92 40,57 6,32 115
2022 1.644 113,59 39,71 6,33 116
2023 1.659 114,26 38,84 6,34 116
2024 1.675 114,93 37,98 6,35 116
2025 1.691 115,61 37,11 6,36 117
2026 1.706 116,28 36,25 6,37 117
2027 1.722 116,95 35,38 6,38 117
2028 1.738 117,62 34,52 6,39 118
2029 1.753 118,29 33,65 6,41 118
2030 1.769 118,96 32,79 6,42 118
2031 1.784 119,63 31,92 6,43 119
2032 1.800 120,30 31,06 6,45 119
2033 1.816 120,97 30,19 6,46 120
2034 1.831 121,64 29,33 6,47 120
2035 1.847 122,32 28,46 6,49 120
2036 1.862 122,99 27,60 6,50 121
2037 1.878 123,66 26,73 6,52 121
2038 1.894 124,33 25,87 6,53 122
2039 1.909 125,00 25,00 6,55 122
2040 1.925 125,00 25,00 6,60 123

As projecOes de evolucéo das ligacdes e economias nas diferentes categorias

para o SAA sao representadas na Tabela 88.

Tabela 88: Projecao de ligacdes e economias no SAA.

Total de Total de

Residencial Comercial ‘ Publica ‘ Industrial Ligacoes | Economias
Lig. Econ. m Econ. H Econ. m Econ.
2019 485 554 12 36 27 29 3 3 527 623
2020 | 490 560 12 37 28 30 3 3 532 629
2021 | 494 565 12 37 28 30 3 3 538 635
2022 499 571 12 37 28 30 3 3 543 641
2023 | 504 576 13 38 28 30 3 3 548 648
2024 | 509 582 13 38 29 31 3 3 553 654
2025 | 513 587 13 38 29 31 3 3 558 660
2026 | 518 593 13 39 29 31 3 3 563 666
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Total de Total de
Ligacdes | Economias

Residencial Comercial Publica Industrial

Lig. ‘ Econ. ‘ Lig. ‘Econ. ‘ Lig. Econ. Lig. ‘Econ.

2027 523 598 13 39 29 32 3 3 569 672
2028 528 603 13 40 30 32 3 3 574 678
2029 532 609 13 40 30 32 3 3 579 684
2030 537 614 13 40 30 32 3 3 584 690
2031 542 620 14 41 30 33 3 3 589 696
2032 547 625 14 41 31 33 3 3 594 703
2033 551 631 14 41 31 33 3 3 600 709
2034 556 636 14 42 31 34 3 3 605 715
2035 561 641 14 42 32 34 4 4 610 721
2036 565 647 14 42 32 34 4 4 615 727
2037 570 652 14 43 32 34 4 4 620 733
2038 575 658 14 43 32 35 4 4 625 739
2039 580 663 14 43 33 35 4 4 630 745
2040 584 668 15 44 33 35 4 4 636 751

Utilizando a relacdo de metros de rede por ligagdo e considerando as
projecBes do numero de ligagbes apresentadas acima, foram estimadas as extensfes

de rede agua ao longo dos préximos 20 anos (Tabela 89).

Tabela 89: Extensao de rede - SAA.

Extenséo total da Extensdo total da
rede de distribuicéo rede de distribuicéo
2021 16.609 2031 17.307
2022 16.687 2032 17.367
2023 16.762 2033 17.426
2024 16.836 2034 17.484
2025 16.908 2035 17.539
2026 16.979 2036 17.593
2027 17.048 2037 17.646
2028 17.115 2038 17.697
2029 17.180 2039 17.746
2030 17.244 2040 17.797

O pargue de hidrobmetros do SAA tem idade elevada, o que compromete nao

s6 o faturamento do prestador, como toda a gestdo do sistema. O cenario de
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substituicao de hidrometros adotado considerou a troca de 20% do parque todos anos,
conforme apresentado na Tabela 90.

Tabela 90: Substituicdo de hidrdmetros ao longo do plano SAA.

2021 108 2031 118
2022 109 2032 119
2023 110 2033 120
2024 111 2034 121
2025 112 2035 122
2026 113 2036 123
2027 114 2037 124
2028 115 2038 125
2029 116 2039 126
2030 117 2040 127

Para a area rural, que ndo é atendida pelo sistema coletivo gerido pela
CASAN, é essencial que sejam desenvolvidos programas de apoio a populacgéo,
construindo parcerias com 6rgdos como FUNASA e EPAGRI para subsidiar meios de
garantir o abastecimento de agua para essa parcela da populacéo, além de difundir a

importancia do tratamento da agua para o consumo humano.
10.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o esgotamento sanitario, considerou-se um cenério em que ha melhoria
do controle e fiscalizagdo dos sistemas individuais existentes, de modo a garantir que
estes, além de implantados, recebam manutencao adequada. Além disso, é prevista
a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario coletivo projetado conforme a
disponibilidade de recursos ndo onerosos provenientes de programas dos governos
estaduais e federais. Havendo disponibilidade de recursos para implantacdo do
sistema coletivo, esta devera buscar a integragdo com outras frentes de servi¢co, como
obras de drenagem urbana, de modo a diminuir os problemas de mobilidade causados
por esses tipos de intervencao e reduzir a demanda por recursos para recomposi¢ao

de pavimentos.
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Considerou-se que as obras de implantacdo do sistema de esgotamento
sanitario coletivo terdo inicio a partir terceiro de ano, no entanto, caso o projeto ndo
tenha sido contemplado por programas de financiamento a fundo perdido até aquele

ano, o planejamento devera sera revisto.

Tabela 91: Evolucéo do indice de Atendimento do SES na Area Urbana.
Populacéo urbana atendida

indice de cobertura do SES (%)

SES (hab)
2020 0 0
2021 0 0
2022 0 0
2023 56 764
2024 100 1.380
2025 100 1.396
2026 100 1.411
2027 100 1.427
2028 100 1.443
2029 100 1.458
2030 100 1.474
2031 100 1.489
2032 100 1.505
2033 100 1.521
2034 100 1.536
2035 100 1.552
2036 100 1.567
2037 100 1.583
2038 100 1.599
2039 100 1.614
2040 100 1.630

Os domicilios localizados em areas ndo atendidas pelo sistema coletivo,
deverdo possuir sistemas individuais, devendo a administracdo publica continuar a
fiscalizar a implantacao destes, além de desenvolver mecanismos para garantir que
estes sistemas recebam manutencdo adequada, de modo a garantir a eficiéncia
destes.
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10.4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para o cenario de planejamento desta revisdo, considerou-se que as
principais mudancas, para ganho de eficiéncia na prestacdo desse servico, devem
ocorrer na melhoria do planejamento e dos procedimentos de gestdo. Também devem
ser ampliados os programas de educagcdo ambiental, mostrando a importancia da
correta separacao dos residuos para a destinacado adequada destes.

A Tabela 92 apresenta uma projecao das quantidades de residuos a serem

coletados no municipio, sem variacdo dos atuais volumes per capita de geracéo.

Tabela 92: Projecdo da quantidade de residuos coletados e sua destinacao.
Residuos Coletados
(Toneladas)

Populagéo projetada total

2020 2.356 575
2021 2.372 579
2022 2.388 583
2023 2.403 586
2024 2.419 590
2025 2.435 594
2026 2.450 598
2027 2.466 602
2028 2.482 606
2029 2.497 609
2030 2.513 613
2031 2.528 617
2032 2.544 621
2033 2.560 625
2034 2.575 628
2035 2.5901 632
2036 2.606 636
2037 2.622 640
2038 2.638 643
2039 2.653 647
2040 2.669 651
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10.5 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O cenario projetado para os servicos de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais considera acdes para reversao do quadro de tratamento marginal deste
servigo publico, demonstrando a necessidade de um planejamento urbano integrado
de uso do solo, com aplicacdo de desenvolvimento sustentdvel da ocupagdo do
espaco urbano, obedecendo a drenagem natural e priorizando a infiltracéo e detencéo
das aguas pluviais.

A primeira etapa é a elaboracdo de cadastro das redes existentes, que
auxiliard no desenvolvimento de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, alicer¢cado
no diagndéstico do comportamento do escoamento pluvial em cada unidade de andlise
(Bacia Hidrografica), com controle deste escoamento como forma de eliminar os
problemas detectados e evitar o surgimento de novos problemas no futuro. Esse plano
balizara todas as medidas disciplinadoras, intervencdes e prevencdes que se facam
necessarias. Também foi prevista a elaboracdo de projetos e a execucdo de obras

nas areas problema identificadas.
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11 PLANO DE METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os principios fundamentais e diretrizes das politicas publicas de saneamento
basico nortearam as acfes de planejamento e definicdo dos objetivos gerais deste
produto. Estabelecidos os objetivos gerais, prosseguiu-se com a definicdo das metas
setoriais, tendo como base os cenarios verificados nos diagnosticos e aqueles
almejados para cada servico ao longo do horizonte desse plano.

Neste capitulo sdo reapresentadas as metas setoriais e posteriormente as
estimativas de recursos para as diferentes medidas propostas nesta revisdo. As
metas foram distribuidas no horizonte de planejamento deste plano através de
cronograma fisico financeiro. Os quadros detalham recursos necessarios para alcance
das metas e realizacdo dos programas, projetos e acdes, de cada um dos eixos do
saneamento béasico abordados nesta revisdo do PMSB.

Os investimentos projetados para o atendimento das demandas futuras de
ampliacdo e melhoria dos servicos para o SAA e de implantacdo do SES foram
estimados a partir de custos integrados divulgados e/ou por sistemas paradigma,
sendo todos os valores referenciados a dezembro de 2019. Mantendo o modelo de
terceirizacdo, o valor global dos recursos estimado para a execucao das metas, no
horizonte de abrangéncia deste plano (20 anos), para os servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario é de R$ 5.645.667,00.

Os investimentos previstos para a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos
Solidos do municipio foram projetados considerando os custos de acbes semelhantes
realizadas por municipios de mesmo porte. O valor de recursos estimados para a
execucdo das metas, no horizonte de abrangéncia deste plano (20 anos), para 0s
servicos de Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Soélidos € de R$ 194.000,00.

Os investimentos previstos para a Drenagem e Manejo de agua pluviais
urbanas foram estimados com base em custos integrados, podendo variar apés a
elaboracao dos projetos. O valor de recursos estimados para a execucdo das metas,
no horizonte de abrangéncia deste plano (20 anos), para os servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas é de R$ 3.259.500,00, sendo a execucao destes
condicionada a disponibilidade de recursos de fundo perdido.

Ressalte-se que as estimativas de investimento apresentadas carregam

margem de erro em funcéo da fragilidade das informacdes disponiveis e pela auséncia
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de estudos de concepcdo com orcamentos estimativos. Estas projecdes de
investimento deverdo ser revisadas assim que informac¢des mais concretas e/ou 0s
projetos basicos dos servicos de saneamento basico tenham sido finalizados.

Os cronogramas financeiros para 0s servicos basicos de saneamento séo
apresentados na sequéncia (Tabela 93 & Tabela 100).
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Tabela 93: Cronograma de Investimentos para o SAA— Ano 1 ao Ano 10

Proposi¢Ges Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 5 ANO 6 ANO 10
1. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a continuidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas principais unidades 48.000 - 20.000 4.000 - - - - - - -

do sistema, prioritariamente no pogo ll;

2. Instalar equipamentos de telemetria em todas as unidades operacionais do
SAA (poco Il, reservatoérios e boosters);

3. Manter cadastro de rede atualizado, capacitando equipe para levantamento
de informagbes durante obras de ampliagdo e/ou aberturas em campo, para - - - - - - - - - - -
posterior atualizagéo do cadastro;

4. Criar programa de reducao de perdas, com instalacdo de macromedidores
de vazao. Priorizar inicialmente a instalacdo de macromedidor de vazao na
saida do reservatério principal. Desenvolver procedimentos para atualizagdo 32.000 2.000 4.000 2.000 - - 2.000 4.000 2.000 - -
dos indices de producdo de agua, de perdas na distribuicdo e de processo.
Atingir o indice de 25% de perdas no horizonte de projeto deste plano;

5. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (ampliacdo de redes,
substituigdo/manutencéo dos reservatorios);

6. Regularizagdo da Outorga de uso da agua; 5.000 5.000

7. Orientar, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas individuais e
coletivos operados por terceiros tenham tratamento e controle de qualidade da
agua distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de Potabilidade do
Ministério da Saude, ou que ocorra, se possivel, sua integragdo ao sistema
publico. Devem ser previstas campanhas de esclarecimento da importancia do
uso de cloro e fltor na &gua para consumo;

8. Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrometros
com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os 162.799 7.453 7.526 7.598 7.671 7.743 7.815 7.888 7.960 8.032 8.104
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;

9. Implementar programa de descarga de redes, com a criagdo de
procedimentos de descargas nas pontas do sistema distribuidor quando da - - - - - - - - - - -
ocorréncia de interrupcdes no abastecimento;

10. Fazer a manutencgéo das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando sempre

140.000 - = - 30.000 20.000 20.000 - - - -

227.296 10.219 10.213 10.206 10.199 20.190 10.181 10.171 10.160 10.148 15.135

pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizacdo de 70.000 ) ) [OSEE ) ) . . ) . )
cadeados em tampas, portas e portdes;
11. Desenvolver programas de educacdo ambiental com foco na preservagédo 60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

de mananciais.

12. Realizar campanha para a orientacéo da populacéo sobre a importancia de
manter reservagao de agua propria em seus domicilios para a mitigacao dos 4.000 2.000 2.000 - - - - - - - -
efeitos das interrupg6es do abastecimento de agua.
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Tabela 94:Cronograma de Investimentos para o SAA — Ano 11 ao Ano 20.

Proposi¢Ges Total (R$) ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20
1. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a continuidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas principais unidades 48.000 - 20.000 4.000 - - - - - - -

do sistema, prioritariamente no pogo ll;

2. Instalar equipamentos de telemetria em todas as unidades operacionais do
SAA (poco Il, reservatoérios e boosters);

3. Manter cadastro de rede atualizado, capacitando equipe para levantamento
de informagbes durante obras de ampliagdo e/ou aberturas em campo, para - - - - - - - - - - -
posterior atualizagéo do cadastro;

4. Criar programa de reducao de perdas, com instalacdo de macromedidores
de vazao. Priorizar inicialmente a instalacdo de macromedidor de vazao na
saida do reservatério principal. Desenvolver procedimentos para atualizagdo 32.000 2.000 4.000 2.000 - - 2.000 4.000 2.000 - -
dos indices de producdo de agua, de perdas na distribuicdo e de processo.
Atingir o indice de 25% de perdas no horizonte de projeto deste plano;

5. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (ampliacdo de redes,
substituigdo/manutencéo dos reservatorios);

6. Regularizagdo da Outorga de uso da agua; 5.000

7. Orientar, através da vigilancia sanitaria, que os sistemas individuais e
coletivos operados por terceiros tenham tratamento e controle de qualidade da
agua distribuida, sendo atendidos os requisitos da Portaria de Potabilidade do
Ministério da Saude, ou que ocorra, se possivel, sua integragdo ao sistema
publico. Devem ser previstas campanhas de esclarecimento da importancia do
uso de cloro e fltor na &gua para consumo;

8. Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrémetros
com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os 162.799 8.177 8.249 8.321 8.393 8.465 8.537 8.609 8.681 8.753 8.825
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;

9. Implementar programa de descarga de redes, com a criacdo de
procedimentos de descargas nas pontas do sistema distribuidor quando da - - - - - - - - - - -
ocorréncia de interrupcdes no abastecimento;

10. Fazer a manutencgéo das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando sempre

140.000 30.000 20.000 20.000

227.296 10.122 10.107 10.092 10.076 20.059 10.042 10.023 10.004 9.984 9.963

pela seguranga das unidades através de cercamento, e a utilizacdo de 70.000
cadeados em tampas, portas e portdes;
11. Desenvolver programas de educagdo ambiental com foco na preservagao 60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

de mananciais.

12. Realizar campanha para a orientacéo da populacéo sobre a importancia de
manter reservagao de agua propria em seus domicilios para a mitigacao dos 4.000
efeitos das interrupg6es do abastecimento de agua.
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Tabela 95: Cronograma de investimentos para o SES— Ano 1 ao Ano 10.

Proposicdes | Total (R$) | ANO1 | ANO2 ANO 3 ANO 4 ANO5 | ANO6 = ANO7 | ANOS | ANO9 | ANO 10

1.Continuar rotina de avaliacdo, aprovacgéo de projetos, com
base nas normativas em vigor para realizacdo de solu¢des .
individual. Fiscalizando a execucdo com o0s projetos

aprovados.
2.Realizar cadastro de todas as edificacfes que dispdem de
solucdes individuais, incluindo caracteristicas estruturais, 10.000 | 10.000 - - 3 . - - - - .

tipo de tratamento e frequéncia de limpeza das unidades.

3.Promover acdes para a regularizagdo dos sistemas
implantados em desconformidade com a normativas
vigentes. Além de regulamentar em lei a obrigatoriedade de - - - - - - - - - - -
manutencéo dos sistemas implantados, conforme frequéncia
do projeto aprovado na prefeitura.

4.Realizar a revisdo do projeto executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario coletivo (SES) da Sede urbana
considerando as observacbes apresentadas neste
documento.

5.Elaborar cronograma sequencial necessario as obras
decorrentes do novo projeto, com implantacdo conforme | 4.616.572 - - 3.055.841 | 1.560.730 - - - - - -
disponibilidade de recursos ndo onerosos

6.Apoiar as populagfes rurais no tratamento e disposi¢édo
dos esgotos sanitarios agregando o apoio de entidades
como EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, Secretaria da
Agricultura e do Meio Ambiente do municipio.

7.Desenvolver campanhas de educagdo sanitaria aos
usuérios das solucgdes individuais existentes e aos futuros
usuérios do sistema coletivo, para uma adequada utilizagéo,
visando a manutenc¢do da funcionalidade dos mesmos

30.000 | 30.000 - - - - - - - - -

200.000 | 10.000 | 10.000 10.000 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 / 10.000 | 10.000

40.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
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Tabela 96: Cronograma de investimentos para o SES — Ano 11 ao Ano 20.

Proposicdes | Total (R$) | ANO11 | ANO12  ANO 13 ANO14 ANO15 ANO16 ANO17 | ANO18 | ANO19 | ANO 20

1.Continuar rotina de avaliacdo, aprovacédo de projetos, com
base nas normativas em vigor para realizacéo de solu¢des
individual. Fiscalizando a execucdo com o0s projetos

aprovados.
2.Realizar cadastro de todas as edificacfes que dispdem de
solucdes individuais, incluindo caracteristicas estruturais, 10.000 - - = = s - - - , -

tipo de tratamento e frequéncia de limpeza das unidades.

3.Promover acdes para a regularizagdo dos sistemas
implantados em desconformidade com a normativas
vigentes. Além de regulamentar em lei a obrigatoriedade de - - - - - - - - - - -
manutencéo dos sistemas implantados, conforme frequéncia
do projeto aprovado na prefeitura.

4.Realizar a revisdo do projeto executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario coletivo (SES) da Sede urbana
considerando as observacbes apresentadas neste
documento.

5.Elaborar cronograma sequencial necessario as obras
decorrentes do novo projeto, com implantacdo conforme | 4.616.572 - - - - - - - - - -
disponibilidade de recursos ndo onerosos

6.Apoiar as populagfes rurais no tratamento e disposi¢édo
dos esgotos sanitarios agregando o apoio de entidades
como EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, Secretaria da
Agricultura e do Meio Ambiente do municipio.

7.Desenvolver campanhas de educagdo sanitaria aos
usuérios das solucgdes individuais existentes e aos futuros
usuarios do sistema coletivo, para uma adequada utilizacéo,
visando a manutenc¢do da funcionalidade dos mesmos

30.000 - ' - - - - - - - -

200.000 | 10.000 | 10.000 10.000 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 / 10.000 | 10.000

40.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
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Tabela 97: Cronograma de investimentos para Limpeza publica e manejo de residuos — Ano 01 ao Ano 10.

ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9

1. Realizar estudo de composi¢éo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados no

municipio e avaliar a viabilidade de implantagéo de sistema de coleta seletiva, de modo a 50.000 10.000 - - 8.000 - - - 8.000 - -
promover a valorizacéo dos residuos e diminuir a quantidade de residuos enviados ao aterro;
2. Revisar a taxa de prestagéo dos servigos de coleta, de modo a se buscar a sustentabilidade 7.500 7.500 R _ R _ R b R R R

econdmica financeira para a prestagéo dos servicos;

3. Solicitar e avaliar mensalmente os relatérios de pesagem fornecidos pelos prestadores dos
servigos, registrando justificativa em caso de alteracdes nos valores médios de residuos 0
coletados ou quando verificada discrepancia entre os valores de pesagem apresentados, de
modo a construir histérico confiavel.

4. Definir procedimento de controle, pesagem e disposicdo para os residuos de limpeza
publica. O local de disposi¢cdo dos residuos devera receber adequagées e ser regularizado 0 - - - - - - - - - -
junto ao 6rgéo ambiental.

5. Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e unidades integradas ao
sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos, exigindo néo s6 as Licengas
Ambientais pertinentes, como também a comprovagao do cumprimento das condicionantes 0 - - - - - - - - - -
de validade das mesmas. Sugere-se que seja previsto nos novos contratos penalidades e
caducidade pelo ndo cumprimento das condicionantes ambientais.

6. Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar determinadas
operagdes, por exemplo, a condugdo das coletas, a conducédo da varricdo e da poda, a 0
atuacdo em equipe, etc.) e a especificagdo minima de equipamentos e pessoal envolvidos
nas operagdes (quantidade, idade de frota, materiais de seguranga, etc.).

7. O responsével pela gestdo dos contratos devera realizar o acompanhamento permanente

destes e serd o canal de comunicagdo entre a administracdo publica e as empresas 0 - - - - - - - - - -
terceirizadas.
8. Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de triagem e disposicéo final de residuos 0 } } i ) R } ) 3 3 3

sélidos para verificacéo das condi¢cGes de operacéo.
9. Avaliar a criagdo de um sistema de coleta programada para os residuos volumosos, com

frequéncia adequada a realidade do municipio, também disponibilizar a coleta por demanda 0 - - - - - - - - - -
(paga) e ofereca pontos para entrega voluntaria.
10. Elaborar o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos em conformidade 35.000 R 35.000 A ) R ) ) ) ) )

com a Lei Federal n° 12.305/2010 e Decreto Federal n® 7.404/2010.

11. Elaborar o Plano Municipal de Gestéo de Residuos da Construcéo Civil em conformidade
com as Resolugdes CONAMA n° 307/2002 e 448/2012. Avaliar a possibilidade de criagdo de 15.000 - 15.000 - - - - - - - -
locais para entrega voluntaria de pequenos volumes de residuos da construcéo civil.

12. Avaliar a possibilidade de criacéo de locais para entrega voluntaria de residuos especiais
(pilhas, baterias e lampadas) e a realizagdo de parcerias para destinagdo adequada desses - - - - - - - - - - -
residuos enquanto a Politica de Logistica Reversa ainda estiver em processo de implantagéo.
13. Desenvolver programas de educacdo ambiental, em especial nas escolas, divulgando
informagGes que conscientizem sobre a importancia da reduzir a geragdo de residuos e de
separa-los adequadamente, trabalhando com a comunidade o conceito de responsabilidade
compartilhada.

14. Estudar a possibilidade de solu¢des compartilhadas com os outros municipios da regiéo 9.000 ) ) 9.000 ; R ) ) ) )
para a disposigéo final dos residuos. i i
15. Estabelecer legalmente como procedimento para emisséo de alvara de funcionamento a
apresentacdo do Plano de Gestdo de Residuos Soélidos de todas as empresas que - - - - - - - - - -
desenvolvam atividades no qual este é obrigatério.
16. Realizagdo de treinamento para capacitacdo dos servidores envolvidos na gestdo e 15.000 3.000

60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

operag&o dos servicos de manejo de residuos sélidos. - i - 3.000 - - - 3.000
17. Elaboragéo de plano de gerenciamento de residuos dos servicos de Saude (PGRSS) das 2500 2,500 y 1 \ _ _ _ N N

unidades de salde basica municipais. B
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Tabela 98: Cronograma de investimentos para Limpeza publica e manejo de residuos — Ano 11 ao Ano 20.

ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19
1. Realizar estudo de composi¢édo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados no - - -

municipio e avaliar a viabilidade de implantagéo de sistema de coleta seletiva, de modo a 50.000 - 8.000 - - - 8.000 8.000
promover a valorizacéo dos residuos e diminuir a quantidade de residuos enviados ao aterro;
2. Revisar a taxa de prestagéo dos servigos de coleta, de modo a se buscar a sustentabilidade 7.500 ) R _ R _ R b R R R

econdmica financeira para a prestagéo dos servicos;

3. Solicitar e avaliar mensalmente os relatérios de pesagem fornecidos pelos prestadores dos
servigos, registrando justificativa em caso de alteracdes nos valores médios de residuos
coletados ou quando verificada discrepancia entre os valores de pesagem apresentados, de
modo a construir histérico confiavel.

4. Definir procedimento de controle, pesagem e disposicdo para os residuos de limpeza
publica. O local de disposi¢cdo dos residuos devera receber adequagées e ser regularizado - - - - - - - - - - -
junto ao 6rgéo ambiental.

5. Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e unidades integradas ao
sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos, exigindo néo s6 as Licencas
Ambientais pertinentes, como também a comprovacao do cumprimento das condicionantes - - - - - - - - - - -
de validade das mesmas. Sugere-se que seja previsto nos novos contratos penalidades e
caducidade pelo ndo cumprimento das condicionantes ambientais.

6. Estabelecer manual de procedimentos operacionais (como realizar determinadas
operagdes, por exemplo, a condugdo das coletas, a conducédo da varricdo e da poda, a
atuacdo em equipe, etc.) e a especificagdo minima de equipamentos e pessoal envolvidos
nas operagdes (quantidade, idade de frota, materiais de seguranga, etc.).

7. O responsével pela gestdo dos contratos devera realizar o acompanhamento permanente
destes e serd o canal de comunicagdo entre a administracdo puUblica e as empresas - - - - - - - - - - -
terceirizadas.

8. Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de triagem e disposigédo final de residuos
sélidos para verificacéo das condi¢cGes de operacéo.

9. Avaliar a criagdo de um sistema de coleta programada para os residuos volumosos, com
frequéncia adequada a realidade do municipio, também disponibilizar a coleta por demanda - - - - - - - - - - -
(paga) e ofereca pontos para entrega voluntaria.
10. Elaborar o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos em conformidade 35.000
com a Lei Federal n° 12.305/2010 e Decreto Federal n® 7.404/2010. )
11. Elaborar o Plano Municipal de Gesté&o de Residuos da Construcéo Civil em conformidade
com as Resolugdes CONAMA n° 307/2002 e 448/2012. Avaliar a possibilidade de criagdo de 15.000 - - - - - - - - - -
locais para entrega voluntaria de pequenos volumes de residuos da construcéo civil.

12. Avaliar a possibilidade de criacéo de locais para entrega voluntaria de residuos especiais
(pilhas, baterias e lampadas) e a realizagdo de parcerias para destinagdo adequada desses - - - - - - - - - - -
residuos enguanto a Politica de Logistica Reversa ainda estiver em processo de implantagéo.
13. Desenvolver programas de educacdo ambiental, em especial nas escolas, divulgando
informacGes que conscientizem sobre a importancia da reduzir a geragéo de residuos e de
separa-los adequadamente, trabalhando com a comunidade o conceito de responsabilidade
compartilhada.

14. Estudar a possibilidade de solu¢des compartilhadas com os outros municipios da regido 9.000 = = o = o = - - - -
para a disposigéo final dos residuos. i
15. Estabelecer legalmente como procedimento para emisséo de alvara de funcionamento a
apresentacdo do Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos de todas as empresas que - - - - - - - - - - -
desenvolvam atividades no qual este é obrigatério.

60.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

16. Realizagdo de treinamento para capacitacdo dos servidores envolvidos na gestdo e a a = - - - - -
operacéo dos servicos de manejo de residuos sélidos. 15.000 3.000 3.000
17. Elaboracgéo de plano de gerenciamento de residuos dos servicos de Salde (PGRSS) das 2500 - - o - - - - - - -

unidades de salde basica municipais.
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Tabela 99: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de ag pluviais urbana — Ano 1 ao Ano 10.
|
Proposicdes Total (R$) ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 | ANO5 ANOG6 ‘ ANO 7 ‘ ANO8 ANO9 ‘ ANO 10 ‘

1. Elaborar cadastro técnico digitalizado georreferenciado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solucdes globais e
localizadas, métodos construtivos e servicos a executar com 0 orgamento do custo das 80.000 - | 80.000 - - - - - - - -
obras necessarias.

3. Realizar estudo para cobranca pela drenagem urbana de aguas pluviais, com o intuito de
estabelecer uma “Taxa de Drenagem”.

4. Elaborar projetos de microdrenagem e macrodrenagem nas areas problema identificadas,
de modo a mitigar os efeitos negativos de eventos extremos sobre a populacéo.

40.000 40.000 = - - - - - - - -

AP 01 e AP 02 30.000 30.000 - - - - - - - - -
AP 05 5.000 5.000 - - - - - - - - -
5. Realizar as obras definidas em projeto conforme disponibilizacéo de recursos. - - - = = - - - - R -
AP 01 e AP 02 3.000.000 | 3.000.000 - - - - - - - - -
AP 05 64.500 64.500 - - - - - - - - -

6. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as condicoes
naturais de escoamento.

7. Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalacoes
comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas de chuvas.

8. Valorizar a permeabilidade do solo e a retengéo das aguas pluviais nas obras publicas,
pracas e calcadas.

9. Exercer as atividades de fiscalizacdo e monitoramento de lancamentos indevidos no
sistema de drenagem urbana. Quando identificados, exigir a adequacéo a legislagéo e as
normas vigentes, especialmente quando da solicitagao de alvara de reforma ou ampliagéo
da edificacéo.

10. Reavaliar e atualizar a legislacao existente, para incorporacdo das novas concepgoes
de drenagem urbana, definindo normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.
Principalmente no que diz respeito a lei de parcelamento do solo, recomenda-se que esta - - - - - - - - - - -
preveja que todos os novos loteamentos mantenham as vazdes e as condi¢cbes de
escoamento preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes.

11. Manter permanente fiscalizagédo para evitar a ocupacéao ilegal de areas inadequadas
para uso urbano por apresentarem elevado risco, como: varzeas, margens de retencéo de
sedimentos, areas de acomodacédo de aguas, margens de corregos e arroios, areas de uso
futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

12. Estabelecer rotinas de manutencdes periédicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a limpeza de redes, travessias e - - - - - - - - - - -
bocas de lobo.

13. Desenvolver Programas Permanentes de Educacdo Sanitaria e Ambiental para
divulgacdo e conscientizagdo dos efeitos da impermeabilizacdo e de incentivo a
permeabilidade, dos conceitos de drenagem sustentavel e do adequado uso do sistema de ATy 28y 2 218 2L 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

drenaiem urbana
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Tabela 100: Cronograma de investimentos para o sistema de drenagem e manejo de ag
Proposi¢des Total (R$) ANO 11

1. Elaborar cadastro técnico digitalizado georreferenciado da malha de drenagem e seus
acessorios, e treinar o pessoal local para a manutencdo continua deste cadastro.

2. Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana detalhando as solucdes globais e
localizadas, métodos construtivos e servicos a executar com o orcamento do custo das 80.000 - - - - - - - - - -
obras necessarias.

3. Realizar estudo para cobranca pela drenagem urbana de aguas pluviais, com o intuito de
estabelecer uma “Taxa de Drenagem”.

4. Elaborar projetos de microdrenagem e macrodrenagem nas areas problema identificadas, -
de modo a mitigar os efeitos negativos de eventos extremos sobre a populacéo.

ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO ANO ANO
12 13 14 15 16 17 18 19 20

40.000 ? - - - - - - - - -

AP 01 e AP 02 30.000 - - - = - - - - R -
AP 05 5.000 - - - - - - - - - -
5. Realizar as obras definidas em projeto conforme disponibilizacéo de recursos. - - - = = - - - - R -
AP 01 e AP 02 3.000.000 = - - - - - - - - -
AP 05 64.500 - - - - - - - - - -

6. Impedir o fechamento dos cursos de agua, mantendo o maximo possivel as condicoes
naturais de escoamento.

7. Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e instalacoes
comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas de chuvas.

8. Valorizar a permeabilidade do solo e a retengéo das aguas pluviais nas obras publicas,
pracas e calcadas.

9. Exercer as atividades de fiscalizacdo e monitoramento de lancamentos indevidos no
sistema de drenagem urbana. Quando identificados, exigir a adequacéo a legislagéo e as
normas vigentes, especialmente quando da solicitagao de alvara de reforma ou ampliagcéo
da edificacéo.

10. Reavaliar e atualizar a legislagdo existente, para incorporagdo das novas concepgoes
de drenagem urbana, definindo normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor.
Principalmente no que diz respeito a lei de parcelamento do solo, recomenda-se que esta - - - - - - - - - - -
preveja que todos os novos loteamentos mantenham as vazdes e as condicbes de
escoamento preexistentes, reservando também faixas sanitarias quando pertinentes.

11. Manter permanente fiscalizagéo para evitar a ocupacgéo ilegal de areas inadequadas
para uso urbano por apresentarem elevado risco, como: varzeas, margens de retencéo de
sedimentos, areas de acomodacédo de aguas, margens de corregos e arroios, areas de uso
futuro previsto para componentes de drenagem urbana.

12. Estabelecer rotinas de manutencdes periédicas e preventivas para todos os
componentes dos sistemas de drenagem, destacando: a limpeza de redes, travessias e - - - - - - - - - - -
bocas de lobo.

13. Desenvolver Programas Permanentes de Educacdo Sanitaria e Ambiental para
divulgacdo e conscientizagdo dos efeitos da impermeabilizacdo e de incentivo a
permeabilidade, dos conceitos de drenagem sustentavel e do adequado uso do sistema de ATy 2L BO0O 218 2L 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000

drenaiem urbana
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12 VIABILIDADE FINANCEIRA DOS SISTEMAS

A Lei Federal n°® 11.445/2007 traz como principio a universalizacdo do
atendimento dos servi¢cos de saneamento basico, no entanto, esta também reverbera
a necessidade dos servicos serem autossustentiveis economicamente. Assim, a
avaliacdo da sustentabilidade financeira na prestacdo dos servicos de saneamento
basico € ponto chave a ser considerado nas decisfes estratégicas dos gestores, de
modo a garantir um servico de qualidade, sem comprometer a saude financeira dos
prestadores de servigos e do usudrio contribuinte.

Para a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario foram avaliados dois cendrios, em conjunto, para analise da sustentabilidade

do planejamento proposto no horizonte de 20 anos:

e Cenério 1: Investimentos no SAA e SES integralmente realizados pelo
prestador de servico (Tabela 101);
e Cenario 2: Investimentos no SAA pelo prestador de servi¢co e investimentos

no SES realizados através de recursos ndo onerosos (Tabela 102);

As projecBes de custos e despesas operacionais (OPEX) e as receitas diretas
e indiretas do SAA, que alimentam esses modelos, tiveram como base informacdes
fornecidas pela CASAN referentes ao ano de 2017, cujos valores foram levados a
base de referéncia de dezembro/2019. Destaca-se que, conforme dados
apresentados no item 6.4.1.6, a CASAN informou que a prestacdo do servico de
abastecimento de agua no municipio gerou déficit orcamentario de R$ 40.593,76 e R$
95.151,28 nos anos de 2017 e 2018 (de janeiro a agosto), respectivamente. O que a
principio indica inviabilidade do servi¢o prestado, no entanto, devido a ndo abertura
das informacdes repassadas, ndo é possivel identificar se este cenario € comum ao
municipio ou se deu em fungéo de eventos pontuais.

Para o SES, como o sistema ainda nao foi implantado e ndo possui histérico
base, foram utilizados os custos operacionais unitarios apresentados pela CASAN em
estudo de viabilidade entregue ao Municipio, também levados a base de
dezembro/2019. O estudo apresentado pela CASAN apresentava um erro em relagéo

ao consumo de energia das elevatorias, que foi corrigido para esta revisao. Ressalta-
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se que nesta analise de viabilidade foi adotada uma taxa de desconto de 6% a.a. que
tem como objetivo proteger o prestador de servico quanto a imprevistos, tais como
investimentos emergenciais e ainda dar uma margem de segurancga nos investimentos
previstos nesta revisdo, visto que os investimentos carecem de bases mais solidas

(projetos de engenharia).
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Tabela 101: Cenario 1 — Investimento SES+SAA -Prestador dos servicos.

SOMA DOS

cont 0y o| CAPEX CAPEX | ST ENaNGIADOS | DIRETODO || DIRETODO . | PATURAMENTOS | ecrirus | PERDASFOR, | IMPOSTOS | RECEITA S e
SES SES SERVICO SAA SERVICO SES SERVICOS SAA +SES SISTEMAS
1 29.672 32.000 61.672 463.725 0,00 463.725 9.275 6.956 52.010 414.033 398.076 0,00 398.076 15.957 -45.715
2 46.739 2.000 48.739 471.036 0,00 471.036 9.421 7.066 52.830 420.561 399.543 0,00 399.543 21.017 -27.722
3 96.805 | 3.057.841 | 3.154.646 478.398 0,00 478.398 9.568 7.176 53.656 427.134 401.010 0,00 401.010 26.124 -3.128.521
4 50.869 | 1.562.730 | 1.613.600 485.812 307.723,40 793.536 15.871 11.903 89.001 708.502 402.476 | 256.666,60 659.142 49.360 -1.564.240
5 50.933 2.000 52.933 493.278 445.215,24 938.493 18.770 14.077 105.260 837.926 403.941 | 299.702,05 703.643 134.284 81.350
6 42.996 2.000 44.996 500.795 418.085,83 918.881 18.378 13.783 103.060 820.416 405.405 | 299.702,05 705.107 115.309 70.313
7 25.058 2.000 27.058 508.364 420.512,65 928.877 18.578 13.933 104.181 829.340 406.869 |299.702,05 706.571 122.770 95,711
8 23.120 2.000 25.120 515.985 422.939,47 938.924 18.778 14.084 105.308 838.311 408.331 | 299.702,05 708.034 130.277 105.158
9 21.180 2.000 23.180 523.656 425.366,29 949.023 18.980 14.235 106.440 847.327 409.794 | 299.702,05 709.496 137.832 114.651
10 26.240 2.000 28.240 531.380 427.793,11 959.173 19.183 14.388 107.579 856.390 411.255 |299.702,05 710.957 145.433 117.193
11 23.298 2.000 25.298 539.154 430.219,93 969.374 19.387 14.541 108.723 865.498 412.716 | 299.702,05 712.418 153.080 127.782
12 45.356 2.000 47.356 546.980 432.646,75 979.627 19.593 14.694 109.873 874.652 414.176 | 299.702,05 713.878 160.774 113.418
13 27.413 2.000 29.413 554.857 435.073,57 989.931 19.799 14.849 111.029 883.852 415.635 | 299.702,05 715.337 168.515 139.102
14 51.469 2.000 53.469 562.786 437.500,39 1.000.286 20.006 15.004 112.190 893.098 417.094 | 299.702,05 716.796 176.302 122.833
15 51.525 2.000 53.525 570.766 439.927,21 1.010.693 20.214 15.160 113.357 902.389 418.552 | 299.702,05 718.254 184.135 130.611
16 43.579 2.000 45,579 578.797 442.354,03 1.021.151 20.423 15.317 114.530 911.726 420.009 | 299.702,05 719.711 192.015 146.436
17 25.632 2.000 27.632 586.879 444.780,85 1.031.660 20.633 15.475 115.709 921.109 421.465 | 299.702,05 721.167 199.942 172.309
18 23.685 2.000 25.685 595.012 447.207,67 1.042.220 20.844 15.633 116.893 930.537 422.921 | 299.702,05 722.623 207.915 182.229
19 21.737 2.000 23.737 603.196 449.634,49 1.052.831 21.057 15.792 118.083 940.011 424.376 |299.702,05 724.078 215.934 192.197
20 21.788 2.000 23.788 611.432 452.061,31 1.063.493 21.270 15.952 119.279 949.531 425.830 |299.702,05 725.532 223.999 200.211
Total 749.095 | 4.686.572 | 5.435.667 0 10.722.288 7.279.042 18.001.330 360.027 270.020 2.018.993 | 16.072.344 | 8.239.472 | 5.051.899 | 13.291.371 2.780.973 -2.654.694

Taxa de desconto = 6%
V.P.L =R$-3.128.220
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Tabela 102: Cenario 2 — Investimentos SES através de recursos ndo onerosos

SOMA DOS

con o CAPEX| CAPEX ‘LML aNGIADOS | DIRETOED. | DIRETODO | FATURAMENTOS | niceinys | PERDASPOR, |IMFOSTOS | RECEITA S SO
SES SES SERVICO SAA SERVICO SES SERVICOS SAA +SES SISTEMAS
1 29.672 | 32.000 | 61.672 463.725 0,00 463.725 9.275 6.956 52.010 414.033 398.076 0,00 398.076 15.957 -45.715
2 46.739 2.000 48.739 471.036 0,00 471.036 9.421 7.066 52.830 420.561 399.543 0,00 399.543 21.017 -27.722
3 96.805 2.000 98.805 478.398 0,00 478.398 9.568 7.176 53.656 427.134 401.010 0,00 401.010 26.124 -72.680
4 50.869 2.000 52.869 485.812 307.723,40 793.536 15.871 11.903 89.001 708.502 402.476 | 256.666,60 659.142 49.360 -3.509
5 50.933 2.000 52.933 493.278 445.215,24 938.493 18.770 14.077 105.260 837.926 403.941 | 299.702,05 703.643 134.284 81.350
6 42.996 2.000 44.996 500.795 418.085,83 918.881 18.378 13.783 103.060 820.416 405.405 | 299.702,05 705.107 115.309 70.313
7 25.058 2.000 27.058 508.364 420.512,65 928.877 18.578 13.933 104.181 829.340 406.869 |299.702,05 706.571 122.770 95.711
8 23.120 2.000 25.120 515.985 422.939,47 938.924 18.778 14.084 105.308 838.311 408.331 | 299.702,05 708.034 130.277 105.158
9 21.180 2.000 23.180 523.656 425.366,29 949.023 18.980 14.235 106.440 847.327 409.794 | 299.702,05 709.496 137.832 114.651
10 26.240 2.000 28.240 531.380 427.793,11 959.173 19.183 14.388 107.579 856.390 411.255 |299.702,05 710.957 145.433 117.193
11 23.298 2.000 25.298 539.154 430.219,93 969.374 19.387 14.541 108.723 865.498 412.716 | 299.702,05 712.418 153.080 127.782
12 45.356 2.000 47.356 546.980 432.646,75 979.627 19.593 14.694 109.873 874.652 414.176 | 299.702,05 713.878 160.774 113.418
13 27.413 2.000 29.413 554.857 435.073,57 989.931 19.799 14.849 111.029 883.852 415.635 | 299.702,05 715.337 168.515 139.102
14 51.469 2.000 53.469 562.786 437.500,39 1.000.286 20.006 15.004 112.190 893.098 417.094 | 299.702,05 716.796 176.302 122.833
15 51.525 2.000 53.525 570.766 439.927,21 1.010.693 20.214 15.160 113.357 902.389 418.552 | 299.702,05 718.254 184.135 130.611
16 43.579 2.000 45.579 578.797 442.354,03 1.021.151 20.423 15.317 114.530 911.726 420.009 | 299.702,05 719.711 192.015 146.436
17 25.632 2.000 27.632 586.879 444.780,85 1.031.660 20.633 15.475 115.709 921.109 421.465 | 299.702,05 721.167 199.942 172.309
18 23.685 2.000 25.685 595.012 447.207,67 1.042.220 20.844 15.633 116.893 930.537 422.921 | 299.702,05 722.623 207.915 182.229
19 21.737 2.000 23.737 603.196 449.634,49 1.052.831 21.057 15.792 118.083 940.011 424.376 | 299.702,05 724.078 215.934 192.197
20 21.788 2.000 23.788 611.432 452.061,31 1.063.493 21.270 15.952 119.279 949.531 425.830 |299.702,05 725.532 223.999 200.211
Total 749.095 | 70.000 | 819.095 0 10.722.288 7.279.042 18.001.330 360.027 270.020 2.018.993 | 16.072.344 | 8.239.472 | 5.051.899 | 13.291.371 2.780.973 1.961.877

Taxa de desconto = 6%
V.P.L=R$ 901.887,00
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Verifica-se que apenas o0 segundo cenario apresenta sustentabilidade para a
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para o
prestador de servico, conforme recomendacfes e planejamento de investimentos
indicados no capitulo 11 desta revisao.

Para os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, verificou-
Se que 0s recursos provenientes da taxa de coleta de residuos séo insuficientes para
cobrir os custos operacionais informados para prestacdo deste servico, cobrindo
apenas 39,9% dos custos totais em 2019 (Tabela 103).

Tabela 103: Arrecadacao X Despesas (2019).
T e Valor o139

Despesas coleta de residuos domiciliares -110.280,00
Receitas +43.982,00
Total - 66.298,00

Quando considerados o0s custos totais do municipio para a prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a autossuficiéncia
desses servicos € ainda mais comprometida, com arrecadacdo especifica
correspondendo a apenas 14,3%. Portanto, se faz necessaria a realizacéo de estudo
para revisao da taxa de coleta.

Em relacdo aos servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, ndo ha
cobranca de taxa especifica. Assim, 0s recursos para prestacao destes servicos estdo
condicionados a disponibilidade de dotacdo orcamentaria do municipio ou a eventuais
recursos de programas federais ou estaduais. A falta de recursos proprios
compromete a implantacdo de estruturas adequadas e a gestdo dos sistemas de
drenagem urbana, uma vez que, normalmente, estes implicam na mobilizacdo de
guantidades significativas de recursos financeiros. Embora a possibilidade de uma
cobranca individualizada dos servicos seja um tema complexo tanto no ambito
juridico, como politico, € importante que tema seja discutido e amadurecido, de modo

a garantir a esse sistema sustentabilidade financeira e independéncia.
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13 ACOES DE RESPOSTA A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A definicdo de um plano de ac&o para emergéncias e contingéncias tem como
objetivo a definicAo de medidas e intervencdes a serem adotadas em caso de
situacdes atipicas. Estas acdes buscam conferir maior seguranca e confiabilidade
operacional aos sistemas, reduzindo os impactos resultantes da ocorréncia de
eventos como sinistros, acidentes e desastres naturais, ou outras ocorréncias
adversas e de circunstancias ndo controlaveis.

Na Tabela 104 foram listados os pontos vulneraveis dos sistemas de
abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
drenagem urbana, os eventos adversos que podem ocorrer e as medidas
emergenciais e de contingéncia a serem adotadas.

E importante que seja mantido, pelos operadores dos sistemas, historico de
situacdes emergenciais enfrentadas e a avaliacdo critica quanto da eficiéncia das
acOes realizadas, esse histérico devera ser utilizado como base para a revisao e

aperfeicoamento deste plano.
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Tabela 104: Plano

para emergéncias e contingéncias

Eventos Adversos
Interrupcao

FONGSEREEES Alagament(;/ Vandalismo Estiagem Rompimento no Coz(t:?(rjneirr:g;léo Eanl(:\?gdi: Entupimento Represamento Temp
Enxurrada bombeamento sem Acesso
Captacéo (poco) 1-4-15 1-4 1-4-5 4-5 3-5-6-7 4-16 5 18-19
Tratamento 1-4-15 1 4-5 3-5-6-7 4-16 4-11 18-19
> ERAT/Booster 1-4-13-15 4-5-13 4-13-16
& Adutora de Agua Tratada 1-2-4-7-15 3-4 1531377 55
Reservatérios 1-4-15 4 -5-13-19 3-5-6-7-9
Redes Grande Diametro 1-2-4-7-15 2-4-5 '13' SR
Rede Coletora 9-15 5-8-9-14 5
%) Interceptores 9-14-15 5-14 5
l‘g Elevatérias 9 9-15 9 5 8-16 5
ETE 9 9-14-15 8-16
8 Limpeza Urbana 9-12 20
é Coleta 9-10 15 815 1004 9-10-17-18
& Aterro Sanitario 9-10 15 8-15 9-10-20 18-19
§ s Macrodrenagem 10- 1179' 18- 5.15 17-18-19 do- 1179' 18- | 10.17-18-19 17-18
% é Microdrenagem 10-17-18 5.15 17-18-19 10-17-18- 1 10-17-18-19 17-18
&> Boca de Lobo 10-17-18 515 17-18-19 10-17°18° 1 5.10-17-18 17-18

1 Manobras de redes para atendimento de atividades essenciais. 11 | Busca de apoio nos municipios vizinhos.

2 Manobras de rede para isolamento da perda. 12 | Reforco de equipe para retirada de lama ou sedimentos das vias e dispositivos de drenagem.

3 Interrupcéo do abastecimento até concluséo de medidas saneadoras. 13 | Apoio com carros pipa a partir do sistema principal se necessario.

4 Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso de racionamento a populagéo. 14 | Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminacéo.

5 Acionamento emergencial da manuteng&o. 15 | Comunicacéo a Policia.

6 Acionamento dos meios de comunicagédo para alerta de agua imprépria para consumo. 16 | Acionar Concessiondria de energia para atendimento preferencial.

7 Realizar descarga de rede. 17 | Acionamento do 6rgéo de transito para sinalizages necessérias e dos meios de comunicacéo para alerta do bloqueio.
8 Informar o 6rgéo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria. 18 | Acionamento da Secretéria de Obras (manutencéo e/ou limpeza).

9 Paralisag@o temporaria nos locais atingidos. 19 | Acionamento emergencial da manutengé@o da Defesa Civil e Corpo de Bombeiros se for o caso (casas sobre redes ).
10 | Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populacéo para evitar depésito de lixo nas ruas. 20 Contratagdo de empresa especializada em carater emergencial.

222



Pl Municipal de S to Basi L dépolis SC
48 CINCATARINA  Plane Municipal de Saneamento Bisico| Lacerdepolts o

14 INTEGRACAO COM POLITICAS E PLANOS
NACIONAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS

O desenvolvimento da revisdo Plano de Saneamento Basico de Lacerdépolis
buscou a compatibilizacdo deste com as Politicas e Planos Nacionais e Estaduais
através do cumprimento das legislagbes, normas e resolucdes vigentes, ressaltando
a importancia da sustentabilidade financeira na prestacdo dos servigos de
saneamento bésico.

A integracdo do Municipio de Lacerddpolis com o Comité de Gerenciamento
Bacia Hidrogréfica do Rio Peixe € uma forma de compatibilizar a politica municipal de
saneamento basico com as Politicas Nacionais e Estaduais de Recursos Hidricos,
deve-se dar énfase as acdes de protecdo e recuperacdo ambiental do Rio do Peixe,
gue circunda parte do perimetro urbano do municipio, além da bacia do Lajeado Nair,
cujo Lajeado corta parte da area urbana.

Para os servicos de abastecimento de agua, uma importante acdo para o
atendimento do ordenamento legal vigente é a obtencéo da outorga de direito de uso
das captacdes de agua municipais, a outorga € um instrumento de gestao previsto
nas Politicas Nacionais e Estaduais de Recurso Hidricos.

Além disso, devem ser discutido e revistos os dispositivos legais municipais
que tratam das solucbes de esgotamento sanitario, devendo ser consideradas
situacdes especiais como as soleiras negativas e as areas onde 0 solo possui baixa
permeabilidade, de modo a garantir o uso de técnicas adequadas a essas situacoes.

Para os novos parcelamentos do solo, pode se avaliar a exigéncia de
corredores sanitarios para os fundos dos lotes com soleira baixa e em talvegues,
medida que asseguraria uma adequada coleta e transporte de esgotos sanitarios para
estas unidades, além de facilitar a manutencdo dos componentes deste sistema. Essa
medida pode também ser aplicada ao sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais.
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15 REGULACAO

A Agéncia de Regulacdo de Servicos Publicos de Santa Catarina — ARESC!,
€ a responsavel, desde agosto de 2011, pela regulacédo dos servicos de saneamento
basico de Lacerdopolis, conforme Lei municipal n°® 1.825 de 08 de agosto de 2011,
que autorizou 0 municipio a celebrar contrato com a agéncia.

Conforme o Decreto Federal n°® 7.217/2010, que regulamentou a Lei Federal
n°® 11.445/2007, em seu Art. 27, 0s objetivos da regulacdo sao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e
para a satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econbmico, ressalvada a
competéncia dos 6rgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia; e

IV - definir tarifas e outros pre¢os publicos que assegurem tanto o equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos, quanto & modicidade tarifaria e de outros
precos publicos, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade.

Paragrafo Unico. Compreendem-se nas atividades de regulagdo dos servicos
de saneamento basico a interpretacao e a fixacao de critérios para execugéo
dos contratos e dos servicos e para correta administracéo de subsidios.

De acordo com a Lei Municipal n° 1.825/2011, s&o atribuicbes da agéncia

reguladora:

| — supervisionar, controlar e avaliar as acdes e atividades decorrentes do
cumprimento da legislagdo especifica relativa ao saneamento basico;
Il - fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico,
incluidos os aspectos contébeis e financeiros e os relativos ao desempenho
técnico-operacional;
Il - expedir regulamentos de ordem técnica e econbmica, visando ao
estabelecimento de padrdes de qualidade para:

a) prestacéo dos servicos;

b) otimizacdo dos custos;

C) seguranca das instalagfes; e

d) atendimento aos usuarios.
IV - estabelecer o regime tariféario, de forma a garantir a modicidade das tarifas
e o equilibrio econdmico-financeiro da prestacédo dos servigos;
V - analisar os custos e o desempenho econémico-financeiro da prestacao
dos servicos;
VI - aplicar san¢bes e penalidades ao prestador do servigo, quando, sem
motivo justificado, houver descumprimento das diretrizes técnicas e
econdmicas expedidas pela Agéncia Reguladora de Servi¢cos de Saneamento
Basico do Estado de Santa Catarina — AGESANY,;

1 Através da Lei n° 16.673/2015 ocorreu a fusdo da Agéncia Reguladora de Servicos Publicos de Santa Catarina (AGESC) com
a Agéncia Reguladora de Servicos de Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina (AGESAN), criando a Agéncia de
Regulacéo de Servigos Publicos de Santa Catarina (ARESC).
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16 INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO

A eficacia das acdes previstas nesta revisdo do PMSB esta condicionada ao
acompanhamento e avaliacao sistematica destas, sendo essencial a criacdo de uma

estrutura de gestao e a determinacao de indicadores de desempenho para este fim.
16.1 ESTRUTURA DE GESTAO DO PLANO

Para que a gestao do plano ocorra de forma eficaz e eficiente, recomenda-se
gue o municipio nomeie ao menos um técnico qualificado de seu quadro de servidores
para acompanhamento deste Plano. Este deve preferencialmente fazer parte do
Conselho Municipal de Saneamento Basico, de modo a facilitar a troca de informacdes
sobre os servicos.

Como forma de aproximacdo do PMSB a populacdo, sugere-se que a
Ouvidoria Municipal seja utilizada para atender também os servicos de saneamento
bésico, funcionando como um canal permanente de registro dos problemas
identificados pela populacdo nos servicos. O técnico responsavel pela gestdo do
PMSB devera acompanhar e avaliar os problemas comunicados a ouvidoria, e sempre
que necessario a Ouvidoria devera informar a Agéncia Reguladora e o Conselho
Municipal de Saneamento Basico sobre os problemas registrados.

Fazem parte das atribuicbes da estrutura gestora do Plano de Saneamento
Bésico:

- A supervisdo dos programas, projetos e acdes previstas no PMSB,
mantendo informados o Conselho Municipal de Saneamento, as esferas superiores
da administracdo municipal e as entidades ligadas ao saneamento basico municipal a
respeito do seu andamento.

- O acompanhamento e o registro das aplicacbes de recursos do Fundo
Municipal de Saneamento Ambiental, de modo a assegurar a transparéncia e o
controle social, principalmente no que compete ao Conselho Municipal de
Saneamento.

- O apoio a elaboracao de propostas orcamentarias.

- A organizacao de sistema de informacédo para acompanhar os indicadores

de gestdo e subsidiar a avaliacdo dos operadores e prestadores dos servicos de
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saneamento basico, bem como as atualiza¢gGes futuras, mais fundamentadas, do
PMSB. O Sistema de Informacdes devera atender ao Art. 9° da Lei Federal n°
11.445/2007 e ao Art. 23° do Decreto n° 7.217/2010.

- Garantir facil acesso para o controle social do desempenho na gestdo do
Plano e na prestacédo dos servicos, com informacgdes de interesse ao conhecimento
da qualidade e cobertura dos servigcos, dos resultados dos programas, projetos e
acOes propostos no PMSB.

Sugere-se ainda a disponibilizacao periddica de pesquisas de satisfacdo com
0S usuarios dos servicos de saneamento basico, estas funcionardo como importantes
ferramentas de avaliacdo da eficacia das acdes de saneamento propostas neste
PMSB.

16.2 INDICADORES SETORIAIS

Os indicadores permitem o acompanhamento da prestacdo dos servicos,
sistematizando a avaliacéo da eficiéncia de operagao dos sistemas e do cumprimento
das metas. Sugere-se que para monitoramento dos quatro eixos de saneamento
sejam utilizados os indicadores do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento
Basico - SNIS, no entanto, diferente do que ocorre atualmente, a avaliacdo destes
devera ocorrer no maximo a cada 3 meses, sendo estes numeros apresentados e

discutidos pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.
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17 DIVULGACAO DO PLANO

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico deve ter ampla
publicidade, tornando-a acessivel a toda a populacdo. As metas apresentadas neste
PMSB deveréo ser incorporadas em todos os programas da administracdo publica e
dos prestadores de servigos, de modo que todos os agentes envolvidos concentrem
seus esfor¢os no alcance destas.

Esta revisdo do PMSB deverd estar disponivel para acesso no site da
Prefeitura Municipal. Além disso, devera ser divulgado regularmente o andamento das
metas prevista no PMSB. Deverao ainda ser explorados todos os demais meios de
comunicacdo a disposicdo da Prefeitura Municipal que possam contribuir para a
publicidade dessa revisdo, sendo esta uma responsabilidade prioritaria da estrutura
de gestdo do PMSB, que deve estar muito proxima do setor de relacdes publicas do

executivo municipal e do Conselho Municipal de Saneamento.
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18 CONSIDERACOES GERAIS

O Art. 19, 8 4° da Lei Federal n°® 11.445/2007 estabelece que o PMSB devera

ser revisado periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos, e anteriormente a

elaboracdo do Plano Plurianual. Para que esta revisdo se processe em bases mais

consistentes recomenda-se:

A implantacdo de um sistema de informagdes municipais com monitoramento
e divulgacéo do Plano conforme definido na Lei e destacado nesta revisédo do
PMSB.

A realizacao periédica de reunides do Conselho Municipal de Saneamento
Béasico, conforme estabelecido em regulamento, para avaliacao da eficacia de
gestdo do PMSB.

A aplicacao periddica de pesquisas de satisfacdo dos usuarios dos servicos
publicos em todos os bairros, de forma representativa do universo de
USUArios.

A revisdo das projecdes populacionais assim que 0 novo censo demografico
seja disponibilizado.

A revisdo das estimativas de investimentos assim que 0s projetos basicos dos

sistemas forem elaborados.
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20 ANEXOS

Anexo 01 — Convites e publicagbes — controle social

Anexo 02 — Lei Municipal Ordinaria n° 1.859/2012.

Anexo 03 — Convénio de Cooperacédo para Gestdo Associada n°® 001/2011
Anexo 04 — CPRM-SIAGAS

Anexo 05 — Oficio CT/D-0158 - CASAN

Anexo 06 — Relatorios ARESC

Anexo 07 — Contrato administrativo n°® 04/2020 — Pampa Saneamento.
Anexo 08 - Contrato administrativo n° 01/2020 — T.O.S.

Anexo 09 - Licencas ambientais T.O.S.

Anexo 10 — indice Geral de Fragilidade — Areas Problemas
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A revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico elaborada pelo CINCATARINA & um
documento técnico que contempla: a avaliacao
das metas do PMSB em vigor, a analise do
crescimento populacional do municipio, a
elaboracao de diagndsticos e progndsticos dos
servicos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, e drenagem € manejo
das aguas pluviais urbanas, o controle social
através de 6rgao colegiado e da participacao
social e ainda a revisao das estimativas de
investimentos, conforme Politica Nacional de
Saneamento Basico.
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