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1. APRESENTACAO

O presente relatorio traz a revisao do Diagnostico e do Progndstico do Sistema
de Abastecimento de Agua (Produto 02), parte integrante da 12 Revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) do municipio de S&o Lourenco do Oeste,
desenvolvido conforme a Proposta n° 102/2020 firmada entre o Municipio e o
Consorcio Interfederativo Santa Catarina — CINCATARINA.

Este relatério contém: a descricdo do sistema operado pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), dos sistemas de abastecimento de
agua distritais e de alguns dos sistemas comunitarios; a verificacdo da execucéo das
proposicdes e metas do PMSB 2010; as projecdes de demanda dos sistemas para 0s
proximos 30 anos de planejamento; e recomendacdes para a solugdo dos problemas
vivenciados no municipio, bem como a adequacao as boas praticas de operacgao.

10|
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2. LEGISLACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Sdo Lourenco do Oeste
foi instituido pela Lei Municipal n°® 1.897/2010. Na sequéncia sdo apresentados 0s
principais dispositivos legais que regulamentam os servigos de abastecimento de

agua potavel no municipio.
2.1. AMBITO FEDERAL

- Lei Federal n° 6.050, de 24 de maio de 1974.

Disp&e sobre a fluoretacéo da agua em sistemas de abastecimento.

- Lei Federal n©9.433, de 08 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

- Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978.

- Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei
n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicées do cargo
de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestacao por contrato de programa dos servigcos publicos de que trata o art.
175 da Constituicao Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condi¢Bes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de

agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente

11|
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adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metrépole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lein® 13.529,
de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

- Decreto Federal n® 76.872, de 22 de dezembro de 1975.
Regulamenta a Lei n° 6.050, de 24 de maio de 1974, que dispde sobre a fluoretacao

da &gua em sistemas publicos e abastecimento.

- Decreto Federal n°5.440, de 4 de maio de 2005.
Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgagcéao de

informacédo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

- Decreto Federal n®7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento bésico, e dé outras providéncias.

- Portaria de Consolidacdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XX)
Do Controle e da Vigilancia da Qualidade da Agua Para Consumo Humano e seu

padréao de potabilidade.

- Portaria de Consolidagdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XXI)
Normas e Padrdes sobre Fluoretacdo da Agua dos Sistemas Publicos de

Abastecimento, Destinada ao Consumo Humano

- Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
engquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias

2.2. AMBITO ESTADUAL

- Lei Estadual n° 6.320, de 20 de dezembro de 1983.

12|
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Dispbe sobre normas gerais de saude, estabelece penalidades e da outras
providéncias.
- Lei Estadual n°©9.748, de 30 de novembro de 1994,
Disp@e sobre a politica estadual de recursos hidricos e da outras providéncias.

- Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de 2009.

Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

- Decreto Estadual n®4.778, de 11 de outubro de 2006
Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do estado,
de que trata a Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras

providéncias.

- Decreto Estadual n°® 1846, de 20 de dezembro de 2018.
Regulamenta o servico de abastecimento de dgua para consumo humano no Estado

de Santa Catarina e estabelece outras providéncias.

- Resolugdo CERH n° 001/2008
Dispbe sobre a classificagcdo dos corpos de agua de Santa Catarina e da outras

providéncias.

- Portaria DIVE/SES n° 421, de 13 de maio de 2016
Estabelece o teor 6timo de concentracdo do ion fluoreto na agua destinada ao

consumo humano no Estado de Santa Catarina.
2.3. AMBITO MUNICIPAL

- Lei Municipal n°® 1.897, de 22 de setembro de 2010.

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico destinado a prestacdo dos servicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de
residuos solidos, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no Municipio de Sao

Lourenco do Oeste.
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- Lei Municipal n°® 1.988, de 15 de dezembro de 2011.
Ratifica o Protocolo de Intencdes e autoriza o ingresso do Municipio de S&o Lourencgo
do Oeste no Consorcio Publico denominado de Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da outras providéncias. (Redacéo dada pela
Lei n® 2290/2016).

Lei Municipal n° 146, de 28 de dezembro de 2012.
Institui o Plano Diretor Participativo do Municipio de S&o Lourencgo do Oeste - SC e d&

outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.283, de 08 de junho de 2016.

Autoriza o Poder Executivo Municipal a celebrar Convénio de Cooperagcdo com o
Estado de Santa Catarina para cooperagéo na prestacao dos servicos municipais de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario e autoriza a execucao de tais servicos
pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN, por intermédio de

Contrato de Programa.

- Lei Municipal n® 2.290, de 07 de julho de 2016.
Altera a Lei n° 1.988, de 15 de dezembro de 2011, que autoriza o ingresso do
Municipio de Séo Lourenco do Oeste no Consaércio Publico denominado de Agéncia

Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da outras providéncias.

- Lei Municipal n® 2.292, de 15 de julho de 2016.
Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal
de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento Basico, e da outras

providéncias.

- Lei Municipal n° 265, de 20 de agosto de 2020.
Dispbe sobre o Codigo de Edificacbes do Municipio de Sdo Lourenco do Oeste - SC

e da outras providéncias.
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de agua urbano do municipio de Sao Lourenco do
Oeste (SAA Urbano SLO) é gerido e operado pela Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento (CASAN), empresa publica de economia mista e de capital aberto,
conforme Contrato de Programa firmado em 20 de maio de 2019, com validade para
30 anos (Anexo 01).

Além do SAA Urbano SLO, o municipio ainda conta com outros sistemas de
abastecimento de 4gua comunitérios: SAA Distrito de Frederico Wastner, SAA Distrito
de Sdo Roque, SAA Linha Santa Inés; SAA Linha Giordani; SAA Linha Santana da
Bela Vista; SAA Linha Planalto; e Sistema para Abastecimento Emergencial - Clube
Bela Vista etc.

Este diagndstico tem por funcdo atualizar os dados na linha do tempo da
caracterizacao feita no PMSB do ano de 2010. Para tanto foram utilizados dados
enviados pela prestadora dos servigos (Anexo 02), bem como relatérios da agéncia
reguladora que presta servico ao municipio, a ARIS (Anexo 03) e outras fontes oficiais
como: o Sistema Nacional de Informacéo sobre Saneamento (SNIS), além de visitas

in loco aos sistemas de abastecimento de agua.

3.1. MANANCIAIS E DISPONIBILIDADE HIDRICA

3.1.1. Mananciais superficiais

O municipio de Sao Lourenco do Oeste encontra-se inserido na Regido
Hidrografica 2 (RH2) - Meio Oeste, na Bacia do Rio Chapecd. Os cursos d’agua do
municipio apresentam enquadramento classe Il, conforme Art. 42 da Resolug¢édo do
CONAMA n° 357/2005 (Conselho Nacional do Meio Ambiente), e Resolucdo n°
01/2008 do CERH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos).

A sede do municipio tem o Rio Macaco como uma de suas fontes de
abastecimento de agua. A captacdo de agua se encontra proxima a lateral direita da
rodovia SC 305, que liga o centro da cidade ao Distrito de Presidente Juscelino, no
ponto de coordenadas SIRGAS UTM 22J 310775 E e 7078604 S.
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Figura 1: Localizagao dos pontos de captagdo do SAA Urbano SLO.
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Para o estabelecimento de critérios técnicos para a outorga de direito de uso

dos recursos hidricos de natureza superficial em rios de dominio do Estado de Santa

Catarina, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel, antiga SDS e atual
SDE, publicou a Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, posteriormente alterada

pela Portaria SDS n° 51 de 2 de outubro de 2008, que se apresenta o texto abaixo:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para capta¢cdes ou derivacao
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazédo de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazé&o outorgavel seréd equivalente a 50% da vazao de referéncia.
(conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagBes consuntivas em todas as
secdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
vazdo de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (conforme alteracé@o dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcao da bacia hidrogréafica limitada por cada secao fluvial considerada é
fixado em 20% da vaz&o outorgével, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional. (8 incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
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Assim, entende-se que por se tratar de captacdo que visa o abastecimento
publico de Sdo Lourenco do Oeste e Novo Horizonte, a vazao maxima possivel de ser
retirada do Rio Macaco seria de 80% da vazao outorgavel, que por sua vez é 50% da

vazéo de referéncia Qos.

Para os célculos de vazdo maxima de captacdo dos corpos hidricos definidos
pelas regulamentacdes atuais, quando da inexisténcia de dados fluviométricos, a
vazao maxima pode ser obtida com o uso de parametros de calculo aplicados sobre
a area drenada e a precipitacdo pluviométrica média anual da bacia do manancial.
Assim, seguindo a metodologia definida pela SDS (2006) para os calculos de
regionalizacdo das vazdes presentes, apresenta-se a Tabela 1 com as vazdes no
ponto de captacdo do Rio Macaco, utilizado para abastecimento de agua do sistema

de abastecimento urbano do municipio.

Tabela 1: Vazbdes — Estudo de regionalizacdo — SAA Urbano SLO
e aves " Rio Macaco - barragem ETA

Qwmt(L/s) 587,00

Qos(L/s) 41,07

QOUT(L/S) 20,53

Qwiax(L/s) (0,8 Qour) 16,43

Vazdo média demandada em 2019 (L/s)?* 41,84

Com base nos resultados dos calculos de regionalizacdo de vazdes
apresentados, observa-se que a captagéo do Rio Macaco sozinha néo teria sido capaz
de atender a vazdo demanda pelo SAA em 2019 se considerado o limite maximo
possivel de ser outorgado de acordo com a portaria SDS n°36/2008, 16,43 L/s.
Destaca-se, no entanto, que por se tratar de uma pequena area de drenagem 0s
resultados apresentados podem apresentar distor¢cdes. Deste modo, sugere-se que
sejam realizadas medi¢des continuas de vazao no Rio Macaco de modo a criar
histérico de dados que permita uma avaliacdo mais precisa.

Conforme Portaria SDS n°® 188/2017, a CASAN possui outorga de direito de uso
de recursos hidricos vigente até o ano de 2027 para a captacdo no Rio Macaco na

barragem da ETA. As caracteristicas dessa outorga sao apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Caracteristicas da outorga de uso da Portaria SDS n° 188/2017.

Caracteristicas Rio Macaco — barragem ETA

\ Vazdo maxima instantanea captada (L/s) \ 38,9 |

! Fonte: CASAN(2020) — Vazéo do sistema — BADOP 2019
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Caracteristicas Rio Macaco — barragem ETA

Volume diario captado (m3) 2.520,00

Volume mensal captado (m3) 75.600,00
Bacia hidrogréfica Rio Chapecé
Regido hidrografica RH 2 — Meio Oeste

Verifica-se que os valores outorgados, 38,9 L/s, sdo bem superiores aos
valores encontrados pelo método de regionalizacdo de vazdes, 16,43 L/s, estando a
vazao maxima instantanea outorgada proxima da Qs calculada. Nao foram fornecidas
informacdes sobre o0 estudo de vazdo que embasou a solicitacdo da outorga de uso
vigente.

Em funcéo de longo histérico de eventos de estiagem que tem comprometido o
abastecimento da regido, a CASAN realizou em 2020 um estudo de mananciais para
suprir as demandas atuais e futuras do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
de Sao Lourenco do Oeste (SIA) que também compreende o municipio de Novo
Horizonte. O Relatério Preliminar desse estudo é apresentado no Anexo 04.

No estudo, além do ponto da atual captacdo, foram prospectados 8 novos
pontos com potencial para instalacdo de uma captacao. Estes pontos foram avaliados
guanto a disponibilidade hidrica, qualidade, caracteristicas construtivas (barragem de
nivel, nova ETA ou adequacdo da atual, adutora de agua bruta), caracteristicas
operacionais e financeiras. A Tabela 3 apresenta os pontos avaliados e a vazédo de

referéncia Qes mensurada.

Tabela 3: Localizacao dos pontos estudados e vazdo de referéncia Qos.

Coordenadas UTM INCER L Qos
(L/s)

Pontos prospectados

E | N ~ drenagem (km?)
Acude Macaco 1 311499 7082443 1,11 20
Acude Macaco 2 311842 7082775 0,7 20
Rio Macaco — Barragem ETA 310812 7078642 15,23 41
Rio Macaco — Barragem Macaco 310826 7076209 44,24 116
Sao Lourencgo Ponto 01 321733 7075980 36,38 201
Sao Lourencgo Ponto 02 320823 7079014 28,19 163
S&o Lourenco Ponto 03 320447 7080459 13,67 76
S&o0 Lourengo Ponto 04 319992 7080857 12,94 76
Rio Feliciano 324149 7075178 43,89 239

Fonte: CASAN (2020).

Como resultado final do relatério preliminar, apos avaliagdo de varios aspectos
técnicos e financeiros, a CASAN concluiu que o ponto denominado “Rio Macaco -
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Barragem Macaco”, ponto a jusante da captacdo atual, € a alternativa que apresenta
a viabilidade econémico-financeira mais favoravel.

E importante destacar, no entanto, que o estudo fornecido pela prestadora
considerou como vazao minima disponivel para captacao a vazao de referéncia Qus,
nao tendo sido considerados os critérios para emissao de outorga de uso definidos
pela Portaria SDS n°36/2008, que limitam os valores passiveis de outorga a partir da
vazao de referéncia Qs calculada.

Considerando o que prevé a portaria SDS n° 36/2008 e considerando a
necessidade de subtracdo da vazdo de captacéo existente (Rio Macaco — barragem
ETA), a montante do novo ponto, que possui outorga para captacdo de 38,9 L/s, tem-
se que a vazado maxima outorgavel no ponto seria consideravelmente menor que a
vazao pretendida de 35 L/s apresentada na pagina 48 do referido estudo.

A Tabela 4 apresenta uma estimativa da vazao remanescente no novo ponto
"Rio Macaco — barragem Macaco” se considerados os critérios definidos pela Portaria
SDS n°36/2008.

Tabela 4: Estimativa de vazao remanescente no ponto Rio Macaco — barragem Macaco.

Vazoes
Vazao de referéncia - Qos(L/s) 116
Vazao outorgavel - Qour (L/s) 58
Vazdo remanescente outorgavel - Qout gisponivel (L/S)? - 19,1
Vazdo méxima para abastecimento publico 15.28
QMAX(L/S) (0.8 Qout disponivel) ‘

3.1.2. Mananciais subterraneos

Uma alternativa para o abastecimento publico de 4gua sdo os mananciais
subterraneos. Dentre as vantagens destes destaca-se o fato de se tratar de uma fonte
segura de agua em periodos de seca, quando as aguas superficiais normalmente se
tornam escassas. Além disso, apresentam menor vulnerabilidade a contaminacéo,
possuem agua de excelente qualidade natural e que, geralmente, dispensa qualquer
tipo de tratamento (CONICELLI & HIRATA, 2016).

O Sistema de Abastecimento de Agua Urbano do municipio de S&o Lourenco

do Oeste se utiliza de um pocgo profundo para suprir parte da demanda do sistema. O

2 Considerando que uma parcela da vazéo outorgavel ja esta sendo utilizada pela captagdo no ponto
“Rio Macaco — Barragem ETA”, é necessario subtrair essa vazdo do valor calculado (Qout) para
encontrar a vazao remanescente (Qout disponivel), tem-se: Q out disponivel = 58 L/s — 38,9 L/s.
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poco, que foi perfurado em 2007, tem potencial de extracdo de 120 m3/h de agua e
tem profundidade de 1.560 metros, tendo atingido o Aquifero Guarani.

Em pesquisa ao sistema CPRM-SIAGAS, além do poco profundo acima
descrito, foram encontrados outros 62 pog¢os subterrdaneos ou fontes naturais
cadastradas no municipio, conforme (Anexo 05). A Figura 2 apresenta a localizacéo
dos pocos subterraneos e fontes naturais cadastrados no municipio de Sao Lourenco

do Oeste e sua situacao atual.

Figura 2: Cartograma de Localizacéo dos poc¢os Tubulares no municipio de S&o Lourenco do Oeste.
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3.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

O Sistema de Abastecimento Publico de Agua da Urbano do municipio de Sao
Lourenco do Oeste teve sua concepcéao inicial elaborada pela CASAN no final da
década de 1970. Este foi parte do programa denominado Comunidades de Pequeno
Porte, financiado com recursos do Governo do Estado e do FGTS, através do extinto
Banco Nacional da Habitacdo - BNH.

O sistema, que teve sua operacgao iniciada em maio de 1981, se utiliza de uma

captacdo superficial no Rio Macaco e uma captacdo subterrdnea através de poco
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profundo para abastecimento da sede urbana do municipio de Sao Lourenco do Oeste
do distrito de Presidente Juscelino, e da sede urbana do Municipio de Novo Horizonte
(antigo Distrito de S&o Lourenco do Oeste, que foi elevado a categoria de Municipio
em 1992), sendo denominado pela prestadora do servico como Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua de S&o Lourenco do Oeste (SIA SLO)

A agua captada no Rio Macaco passa por processo de tratamento convencional
na ETA, que é subdividida em dois mdédulos, sendo posteriormente encaminhada para
o sistema de distribuicdo, o sistema de distribuicdo que atende o municipio de Sao
Lourenco do Oeste conta com 3 centros de reservacao, com capacidade de 920 m3,
6 unidades de recalque de agua tratada e cerca de 138 km de redes.

A partir da documentacao entregue e das informagdes coletadas durante visita
as unidades foi elaborado um fluxograma do abastecimento de agua urbano do

municipio, que é mostrado na Figura 5.

Figura 3: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua Urbano
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3.2.1. Infraestrutura

o Captacéo e aducéo

A captacdo superficial do sistema urbano é realizada através de barragem de
elevacao de nivel de concreto, instalada no Rio Macaco coordenadas SIRGAS UTM:
310806 E e 7978628 S (Figura 5). O Rio Macaco nasce no territério municipal, e até
0 ponto de captacdo tem uma area de drenagem de 15,476 Kmz2.
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Figura 4: Localizac&o Captacéo / Estacdo de Tratamento de Agua — SAA Urbano.
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Figura 5: Captacdo de agua Superficial - Rio Macaco.

= { =

b cilitan [T
RINA (2020).

B rsphone o &

Fonte: CINCATA

22



1?2 Revisao do Plano Municipal de Saneamento

48 CINCATARINA o Bésico | Sao Lourengo do Oeste SC

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

e nivel - Captacdo de agua sup

Figura 6: Barragem d

erficial - Rio Macaco.

v
&

- _—
K d

ol

Fonte: CINCATARINA (2020).
A 4gua captada segue por gravidade através de uma adutora em ferro fundido

DN 300 mm até a estacdo de recalque de agua bruta (ERAB), localizada proxima ao
barramento do pogo de succdo a agua é recalcada até os modulos de tratamento. A
ERAB conta com dois conjuntos motobomba de 7,5 cv (1 em operacéo e 1 reserva),
sendo acionada por partida direta. Ndo h4 macromedidor na captacao/aducédo, o

controle da 4gua captada é feito em vertedor retangular instalado na entrada da ETA.
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Fonte: (A) - CINCATARINA (2020) e (B) - CASAN (2020).

Figura 8: Conjunto motobomba 7,5 cv— ERAB.

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 9: Painel de comando - ERAB.

Fonte: CINCATARINA (2020).

No mesmo terreno da ETA, fica o pogo profundo, que entrou em operagdo em
2009. Inicialmente ele operava como uma unidade de suporte/complementar para 0os
periodos de estiagem, mas, de acordo com informacgdes da prestadora dos servicos,
a quantidade de agua captada neste ja representa cerca de 40% do volume total de
agua produzida pelo SIA.

A perfuracdo desse poco se deu através de perfuratriz rotativa, tendo atingido
a profundidade de 1.560 metros e didmetro de 13 3/8”. O teste de vaz&o apresentou
um potencial de extracdo de 120 m3/h, mas de acordo com a prestadora, atualmente
a producéo horaria do pocgo varia entre 82 e 85 m3/h.

A agua captada possui temperatura entorno de 55° C, assim, antes de destina-
la ao processo de desinfeccdo, faz-se necessaria a utilizacdo de uma torre de

resfriamento. O acionamento do poco se da por partida indireta, através de soft starter.
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° Tratamento

O tratamento de 4gua ocorre através de dois mddulos de tratamento, um
modulo em concreto e um médulo metalico.

O modulo em concreto faz parte da concepc¢éo original do sistema, é do tipo
convencional, modelo CEPIS/SANEPAR, e tem capacidade de tratamento de 20 L/s.
Segundo informacdes da prestadora, atualmente este opera com vazao média de 22
L/s durante 24 horas. O mdédulo é subdivido em unidades de coagulacéo e floculagéo,
4 unidades de decantacao, 4 filtros e unidade de desinfeccéao.

Ja na entrada de 4gua na ETA ocorre a dosagem de policloreto de aluminio
(PAC), o coagulante € aplicado no vertedor retangular de medi¢do de vazéo, sendo

gue a mistura € promovida pela turbuléncia da descarga.

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 13: ETA — mddulo em concreto.

Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 14: ETA — modulo em concreto.
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O modulo metalico foi instalado posteriormente, em 1998, é uma ETA do tipo
compacta convencional aberta e tem capacidade de tratamento de 15 L/s, no entanto,
segundo a prestadora do servi¢o, esse modulo tem operado com vazdo média de 16
L/s. O modulo metalico é constituido por floculador, decantador e filtros.

Figura 15: ETA metalica — vista lateral
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Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 16: ETA metalica — yista serior.

Fonte: CINCATARINA (2020),

A ETA conta ainda com uma edificacéo (Figura 17) que aloca a casa de quimica
(Figura 18 e Figura 19), no piso térreo, e o laboratério de analises fisico-quimicas

(Figura 20), no piso superior. No dia da visita, esta edificacdo estava em reforma.

Figura 17: Edificacdo em reforma — Casa de quimica/Laboratério

2 |

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 18: Casa de quimica — Armazenamento produtos quimicos.

Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 19: Casa de quimica — Armazenamento produtos quimicos — Cilindros de cloro.
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Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 20: Bancadas do laborat6rio ETA.

L
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Fonte: CINCATARINA (2020).
o Reservacgao

O sistema de distribuigdo conta atualmente com 2 centros de reservagéo, com
capacidade total de 920 m3. A relacdo das unidades de reservacao presentes no
sistema de abastecimento urbano e suas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela
5.

Tabela 5: Relacdo das Unidades de Reservacao do Sistema Urbano de Abastecimento.

Denominacéo atual Localizagéo Volume Situagao

R.1 Bairro S_anta 400 M3 Concreto apoiado Em operacéo
Catarina

R.2 Bairro S_anta 400 M3 Concreto apoiado Em operacéo
Catarina

R.3a Bairro Perpetuo 20 M3 Concreto elevado Em operacéo
Socorro

R.3b Bairro Perpeiiy 4 X 25 M3 PRFV apoiado Em operacéo
Socorro

No centro de reservacao principal (Figura 21), localizado na Rua Saldanha da
Gama, encontram-se instalados os reservatorios R.1 e R.2. O reservatorio R.1 foi
construido em 1981 e 0 R.2 em 1994, ambos possuem estrutura em concreto e
capacidade de reservacdo de 400 m3. Estes reservatorios recebem agua da ERAT 02
(ERAT intermediaria) e abastecem a area central e a maioria dos bairros de Séo
Lourenco do Oeste.

A jusante dos reservatérios, em terreno na esquina entre as Ruas Saldanha
da Gama e Ado Lemos, ha uma caixa de quebra de pressao para reduzir as pressoes
nas areas mais baixas atendidas por esse centro de reservacgéao (Figura 22).
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Figura 21: Reservatorios R.1 e R.2.
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O segundo centro de reservacdo se encontra na esquina entre a Rua Aldo
Lemos com a Rua Agostinho Stefanello, no bairro Perpétuo Socorro, neste estao
instalados os reservatorios R.3a e R.3b. Este centro recebe agua da ERAT 03. O
reservatério R.3a foi instalado em 1994, enquanto o R.3b foi instalado em 2017. Fica
o registro de que o centro de reservacao onde estao localizados os reservatorios R.3a
e R.3b precisam de intervenc¢des urbanisticas e estruturais: ro¢ada, pintura, bem como

equipamentos que restrinjam o acesso de pessoas ndo autorizadas.

Figura 23: Centro de reservacao R3 - Reservatérios R.3a e R.3b.

v

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 24: Reservatério R.3a — 4 x 25 m3 PRFV apoiado (A) e Reservatério R.3b — 30 m3 em concreto
elevado(B).

Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 25: Macromedidor instalado na saida da reservagéo.

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Segundo informacdes da prestadora dos servicos, a limpeza dos reservatorios
nao segue um cronograma pré-estabelecido, sendo feita semestralmente uma

avaliagdo da necessidade de limpeza destes.
o Aducéo e recalque da agua tratada

Para garantir a distribuicdo e a manutencdo da pressdo minima na rede, o
sistema conta com 6 unidades de recalque de agua tratada, 3 ERATS e 3 boosters.

As unidades de recalque que integram o sistema de abastecimento da sede municipal

Tipo de partida

e do distrito de Presidente Juscelino sdo listadas na Tabela 6.

Tabela 6: Relacdo das Unidades de Recalque do SIA SLO.

Coordenadas Poténcia
Localizacéo UTM - SIRGAS (cv)

Denominagao atual

2000

Indireta —

310834 E .
ERAT 01 — ETA ETA 7078621 S 200 mverspr c_je
frequéncia

ERAT 02 - 313903 E Indireta — Soft
intermediaria Slefelnd 7080646 S &S0 Starter
. . 314824 E .
ERAT 03 Avenida Brasil 7083499 S 5 Direta

Indireta —

310845 E .
BOOSTER - 01 ETA 7078608 S 10 mverspr (_je
frequéncia
Rua Dom Pedro Indireta —

. - 316200 E .
BOOSTER - 02 - Balrr_o Sao 7083917 S 5 mverspr (_je
Francisco frequéncia
Rua Aderbal Indireta —

Ramos da Silva 315810 E .
BOOSTER - 03 - Bairro 7084243 S 3 mverspr (_je
frequéncia

Progresso

A ERAT 01, instalada no terreno da ETA, é utilizada para recalcar a agua da

rede até a ERAT 02 (intermediaria) através de uma adutora em ferro fundido, DN 200
mm, de 3,8 km de extensdo. Esta unidade de recalque possui dois conjuntos

motobomba de 200 cv, um em operagao e outro reserva.
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Figura 26: ERAT 01- ETA.

Fonte: CINCATARINA (2020).
Figura 27: ERAT 01 — Conjuntos motobomba 200 cv.
L e
% — —

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 28: ERAT 01 — Painel de comando com inversor de frequéncia.

Fonte: CINCATARINA (2020).

A ERAT 2 (intermediaria) foi implantada em 2001, visando reduzir a distancia e
o desnivel geométrico a ser vencido entre a ERAT 01 e os reservatérios R.1 e R.2, e
aumentar a vazao de transporte. Esta elevatoria estd instalada préxima a SC 305 e
possui dois conjuntos motobomba de 150 cv, sendo um deste reserva. O transporte
da agua até os reservatorios R.1 e R.2 se da através de uma adutora em ferro fundido
DN 200 mm, com extensédo de 2,566 km. Em visita a ERAT, verificou-se que um
macromedidor eletromagnético estava sendo instalado na entrada da ERAT 02.
Observou-se também a necessidade de pintura da estrutura civil, e o conserto do
cercado para evitar 0 acesso de pessoas ndo autorizadas a unidade.

No trecho da adutora entre a ERAT 02 e os reservatorios, ha a derivacao de
uma tubulacdo que abastece o municipio de Novo Horizonte.
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Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 29: ERAT intermediaria (ERAT 02).
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Figura 31: Macroedidor sendo instalado na entrada da ERAT 02 — Recalque intermediario.

A i Bt

A ERAT 03, instalada na Avenida Brasil, é utilizada para recalcar a agua da

rede até o centro de reservacdo R3. A operacdo da ERAT se da conforme o nivel do
R3, sendo controlado por boia elétrica, com acionamento por partida direta. Esta
unidade de recalque possui dois conjuntos motobomba de 5 cv (um reserva). Em visita
constatou-se a necessidade de rocada e de instalacdo de cadeado no portdo de

acesso a area.
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Figura 32: ERAT 03.

Fonte: CINCATARINA (2020).

O Booster 01 esta instalado no terreno da ETA, este € o responsavel pelo
abastecimento do Distrito de Presidente Juscelino e opera conforme pressédo da rede.
Esta unidade de recalque possui um conjunto motobomba de 10 cv, com partida

indireta através de inversor de frequéncia.
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Figura 34: Booster 01 - 10 cv — ETA.

L |

Fonte: CINCATARINA (2020).

O Booster 02 encontra-se instalado na Rua Dom Pedro Il no Bairro Sao
Francisco. A unidade, que é utilizada para pressurizacdo da rede para atendimento
das areas mais elevadas do bairro, possui um conjunto motobomba de 5 cv e partida

indireta através de inversor de frequéncia.

Figura 35: Booster 02 — 5 cv.

Fonte: CINCATARINA (2020).
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O Booster 03, que esta localizado na Rua Aderbal Ramos da Silva no bairro

Progresso, foi instalado em novembro de 2019. Esta unidade é utilizada para

pressurizagdo da rede e possui um conjunto motobomba de 3 cv e partida indireta

atraves de inversor de frequéncia.

Fonte: CINCATARINA (2020).

o Rede de distribuicao

O cadastro fornecido pela CASAN, cuja ultima atualizacédo data de marco de
2020, apresenta apenas o tracado das redes de distribuicdo da sede urbana, neste
nao estdo representadas as redes que abastecem o Distrito de Presidente Juscelino.
O diametro e material das redes instaladas também ndo € apresentado,
impossibilitando uma analise mais completa do sistema de distribuicdo e de possiveis
problemas de subdimensionamento.

Em relacédo a extensdo, no cadastro foi disponibilizada apenas a extenséo
total da rede, 121.347 m. No entanto, segundo dados do Banco de Dados
Operacionais da CASAN (BADOP), em dezembro de 2019, a rede de distribuicdo

contava com 138.327 m.
3.2.2. Economia e micromedicao

O sistema urbano possuia 7.500 economias ativas em dezembro de 2019.
Para estudo do padrao de consumo no municipio foram utilizados os histogramas de
consumo dos anos 2018 e 2019. A compilacdo dos dados de consumo fornecidos pelo
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CASAN ¢ apresentada na Tabela 7, que apresenta a porcentagem de economias por

faixa de consumo em cada categoria.

Tabela 7: Porcentagem de Economias x Faixas de Consumo

Ralde Residenciais Re3|der_10|a|s Comerciais Industriais Publicas
Consumo Social

Até 10 m3 69,67% 86,69% 78,19% 67,71% 61,02%
De 11 a 25 m3 29,01% 12,60%
20,95%
De 26 a 50 m3 1,15% 0,71% 32,29% 38,98%
Maior que 50 m3 0,17% 0,00% 0,86%
Total 100% 100% 100% 100% 100%

A partir de agosto de 2019, verificou-se uma mudanca significativa nos padroes
de consumo da categoria industrial, uma consequéncia das ampliacées realizadas
pela empresa Kellogg's no municipio. Desta forma, definir optou-se por utilizar apenas
os dados entre agosto/2019 e dezembro/2019 para definir a relacdo do consumo por

categoria (Tabela 8).

Tabela 8: Consumo por categoria (Agosto/2019-Dezembro/2019).

 Social | Residenciais Comerciais Industriais Plblicas  Totais

Média de
consumo por 7,19 8,47 7,36 55,89 27,86 9,14
economia (m3)
Percentual de
consumo total

0,16% 81,66% 7,37% 6,50% 4,31% 100%

Segundo informacdes da prestadora dos servi¢cos, o indice de micromedicdo
do SAA urbano é de 100%. Conforme Tabela 9, que apresenta o numero de
hidrobmetros por anos completos instalados, o parque de hidrémetros do SAA urbano
possuia idade média de 7,98 anos em 2020, com 63% do parque de hidrébmetros com

idade superior a 5 anos.

Tabela 9: Idade dos hidrdmetros instalados no SAA Séao Lourengo do Oeste — ano de referéncia:
2020.

Anos completos instalado ‘ Hidrémetros ‘
0 1.098
124
211
233
275
278
180

O g WN P
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Anos completos instalado

7 949

8 257

9 222
10 250
11 161
12 109
13 146
14 269
15 463
16 108
17 20
18 107
19 534
Sem indicagao 18
Total 6.012

Fonte: CASAN (2020).

Nielsen et al. (2003) aponta que a eficacia dos medidores velocimétricos,
amplamente utilizados pelas empresas de saneamento, € funcdo do tempo de
instalacdo e decresce com o tempo de uso. Segundo o artigo 8° da Portaria 246 do
INMETRO (2000), verificagdes periddicas devem ser efetuadas nos hidrdmetros em
uso, em intervalos nédo superiores a 5 anos. Na literatura tradicionalmente se
recomenda que os hidrébmetros, especialmente os velocimetros, sejam substituidos a
cada 5 anos.

Observa-se, desta forma, a necessidade de criagdo de uma rotina de avaliacao
e troca de medidores, priorizando as a¢cdes em grandes consumidores e executando
as atividades de forma continua e sistematica com o objetivo de manter o parque de
hidrobmetros dentro de uma faixa ideal de operacdo e assim reduzir as perdas de

faturamento por submedigéo.
3.2.3. indice de atendimento

De acordo com as informagdes repassadas pela CASAN, o SIA S&o Lourengo
atende 100% das populacdes das sedes urbanas de S&o Lourenco do Oeste e de
Novo Horizonte.

Dados do BADOP do ano de 2019, em dezembro daquele ano, indicam que

20.856 pessoas eram atendidas pelo sistema de abastecimento de agua no municipio
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de Sao Lourenco do Oeste, sendo que deste total 19.402 pessoas residiam na area
urbana.

Considerando as novas projecdes populacionais adotadas nesta revisao
(Produto 01), um indice de atendimento urbano de 100% e a populacéo total atendida
no municipio de Sao Lourenco do Oeste informada pela CASAN, foi recalculado o
namero de pessoas atendidas conforme sua situacdo. Assim, para o ano de 2019,
estima-se que do total de pessoas atendidas 19.556 pessoas se encontravam na sede
urbana (100%), as outras 1.300 pessoas sao compostas pela populacédo do Distrito
de Presidente Juscelino e pela populacdo rural situada no entorno do perimetro
urbano. Nao ha informacdes sobre o indice de atendimento no Distrito de Presidente

Juscelino.
3.2.4. Qualidade

A Portaria de Consolidacdo MS n°5 de 2017- Anexo XX — alterada pela Portaria
GM/MS n° 888/2021, vigente a partir de maio de 2021, é atualmente o documento que
dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, conforme o total da populacdo
abastecida e o tipo de manancial: superficial ou subterraneo.

Conforme informacdes coletadas durante visita ao sistema de abastecimento,
0s parametros turbidez, cor, pH, cloro residual e fluoreto sdo analisados a cada 2
horas pelos operadores da ETA. Ja os parametros coliformes totais e Escherichia coli,
assim como os parametros de monitoramento trimestral e semestral, sdo analisados
pelo Laboratério Regional da CASAN localizado na cidade de Chapec6/SC.

Com o intuito de avaliar o plano de amostragem realizado pela CASAN em
2019, foi elaborada a Tabela 10, que apresenta o plano de amostragem minimo
exigido para o sistema de abastecimento de dgua para o ano de 2019, considerando
0 que determinava a entdo vigente Portaria de Consolida¢do n°® 5 de 2017- Anexo XX
do Ministério da Saude.

Os dados de monitoramento dos relatorios de controle mensal de 2018 e 2019,
disponibilizados pela CASAN, foram sintetizados e sdo apresentados através das
Tabela 11 a Tabela 15.
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Tabela 10: Namero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA Urbano -
Manancial Superficial (Portaria MS de Consolidacéo n°5 de 2017 e CONAMA 357) — Ano ref. 2019.

Locais Analises AMOSHas
Nimero  Frequéncia | Total Més
Escherichia coli 1 Mensal 1
Manancial Cianobactérias 1 Mensal @ 1
Superficial Cianotoxinas @ - - -
Demais Parametros @ ) - semestral -
Cor 1 cada 2h 360
Turbidez 1 cada 2h 360
pH 1 cada 2h 360
Saida do Cloro Residual Livre 1 cada 2h 360
Tratamento Fluoreto 1 cada 2h 360
(ETA Gosto e Odor 1 trimestral -
operando Prod. Sec. da Cloragéo - THM 1 trimestral -
24h/dia) Coliformes Totais 2 semanal 8
Escherichia coli 2 semanal 8
Cianotoxinas ©® - semanal -
Demais Parametros ) ©) 1 semestral -
Cor 10 mensal 10
Turbidez 10 mensal 41
Cloro Residual Livre 10 mensal 41
Redes e Prod. Sec. da Cloracéo - THM 1 trimestral -
Reservatorios Coliformes Totais 10 mensal 41
Escherichia coli 10 mensal 41
Heterotroéficas 2 mensal 9
Demais Parametros ) © (1) 1 semestral -
Observacdes
1 Quando exceder a 10.000 células/ml, a frequéncia deve ser semanal, considerando, para
efeito de alteracdo da frequéncia de monitoramento, o resultado da ultima amostragem.
Quando exceder a densidade de 20.000 células/ml de cianobactérias nas analises do
2 manancial, serd exigida a andlise de cianotoxinas no ponto de captacdo com frequéncia
semanal.
As analises devem observar o disposto na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, conforme a
classe do manancial. As amostras coletadas junto a captacdo do manancial superficial
3 devem também averiguar se o tipo de tratamento utlizado é compativel com o
enquadramento do manancial conforme art.4 da Resolucdo. A investigacdo de parametros
radioativos sera obrigatéria somente quando de evidéncias de causas de radiagédo natural
ou artificial.
A determinacgdo dos parametros de agrotdxicos a serem monitorados devera considerar a
4 avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de contribuicdo, bem como a
sazonalidade das culturas.
Quando as concentragBes de cianotoxinas no manancial forem menores que seus
5 respectivos VMPs para agua tratada, sera dispensada andlise de cianotoxinas na saida do
tratamento.
As analises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Saude e demais disposicdes pertinentes. A
definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definida
6 apos o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a
sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotoxicos
deverd considerar a avaliagdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de
contribuicdo, bem como a sazonalidade das culturas.
Dispensada andlise na rede de distribuicdo quando o parametro néo for detectado na saida
7 do tratamento e, ou, no manancial, a excecao de substancias que potencialmente possam

ser introduzidas no sistema ao longo da distribuig&o.
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Tabela 11: Sintese dos resultados do monitoramento da saida ETA do SAA Urbano no ano de 2018.

Local

Parametro

Quantidade de andlises

Jan/18 | Fev/18 Mar/18 | Abr/18 | Mai/18  Jun/18 Jul/18 | Ago/18

Set/18  Out/18 = Nov/18 | Dez/18

ETA (h/dia) - BADOP 2019

Turbidez realizadas 242 340 378 286 337 368 377 375 367 36 368 380
Q”a”t'dadl? dg analises | 55, 332 371 278 329 360 369 366 360 372 356 372
Cor realizadas
Aparente Fora do Padréo 0 0 0 2 1 1 0 0 0 1 1 61
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,72 0,30 0,28 0,00 0,00 0,00 0,27 0,28 16,40
Quantidade de andlises
realizadas 242 338 752 287 337 368 377 373 368 379 368 378
pH Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises
Fluoreto realizadas 240 340 378 279 270 368 377 374 364 379 368 380
(Portaria n° Fora do Padr&o 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
5/2017 MS)
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fluoreto Quantidade de andlises
Saida do (Portaria realizadas 240 340 378 279 270 368 377 374 364 379 368 380
Tratamento = SESn° Fora do Padréo 66 93 92 45 63 65 66 140 119 99 129 140
421 de 13
de maio de % Fora do Padrao 27,50 27,35 24,34 16,13 23,33 17,66 17,51 37,43 32,69 26,12 35,05 36,84
2016)
Q“a”t'dadl’? dg analises | 5, 340 376 286 288 368 377 315 367 379 346 380
Cloro realizadas
Residual Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 8
. realizadas
Coliformes
Totais Fora do Padréo 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2
% Fora do Padrdo 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 12,50 0,00 25,00 25,00
Quantidade de andlises 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 8
_— realizadas
Escherichia -
Coli Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrédo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Periodo de funcionamento mensal da
BADOP ETA (h/més) — BADOP 2019 477,15 455,56 505,69 530,15 531,38 502,91 492,65 511,35 488,21 492,78 469,17 558,92
Periodo de funcionamento diarioda |15 29 | 1657 | 1631 | 17,67 | 1704 | 1676 @ 1580 | 1649 | 1627 | 1589 @ 1563 | 18,02

Fonte: CASAN (2020).
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Tabela 12: Sintese dos resultados do monitoramento no sistema de distribuicdo do SAA Urbano no ano de 2018.

Parametro Jan/18  Fev/18 | Mar/18 | Abr/18 | Mai/18 Jun/18  Jul/18 | Ago/18 Set/18  Out/18 @ Nov/18 Dez/18

Quantidade de
analises realizadas 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Turbidez Fora do Padréo 0 4 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1
% Fora do Padréo 0,00 10,00 2,50 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 2,50 2,50
Quantidade de
cor analises realizadas 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Aparente Fora do Padréao 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
% Fora do Padréo 0,00 20,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00
Quantidade de
- Cloro analises realizadas 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Distribuicao Residual Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrédo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de
. analises realizadas 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Coliformes
Totais Fora do Padrao 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0
% Fora do Padrédo 2,50 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 5,00 0,00 0,00
Quantidade de
o analises realizadas 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Escherichia
coli Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padréo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: CASAN (2020).
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Tabela 13: Sintese dos resultados do monitoramento da saida ETA do SAA Urbano no ano de 2019.

Local Parametro Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19 Jul/19 Set/19
. Quantidade de
Turbidez analises realizadas 332 344 380 364 376 367 380 380 368 380 368 380
Ql‘?am'dadl? de 366 336 372 360 371 360 371 372 360 372 360 372
Cor andlises realizadas
Aparente Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de
analises realizadas 374 344 379 363 380 360 380 380 368 380 368 380
pH Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de
Fluoreto analises realizadas 373 344 379 363 378 368 380 380 368 380 368 380
(Portaria n° Fora do Padréo 0 0 2 1 3 0 0 2 1 0 0 0
5/2017 MS)
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,53 0,28 0,79 0,00 0,00 0,53 0,27 0,00 0,00 0,00
Fluoreto Quantidade de
el (Portaria analises realizadas 373 344 379 363 378 368 380 380 368 380 368 380
Tratamento 4§f§ ”13 Fora do Padréo 178 119 132 143 100 66 84 115 80 115 106 89
e
dezng)z:alig)de % Fora do Padrao 47,72 34,59 34,83 39,39 26,46 17,93 22,11 30,26 21,74 30,26 28,80 23,42
Qll.‘am'dadl? dg 374 344 380 363 380 368 379 380 368 380 368 379
Cloro analises realizadas
Residual Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
) andlises realizadas
Coliformes
Totais Fora do Padréo 4 2 2 0 1 0 3 1 0 0 3 1
% Fora do Padrao 50,00 25,00 25,00 0,00 12,50 0,00 37,50 12,50 0,00 0,00 37,50 12,50
Quantidade de 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
. andlises realizadas
Escherichia
Coli Fora do Padréo 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
% Fora do Padrao 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00
Periodo de funcionamento mensal da
BADOP ETA (h/més) — BADOP 2019 723,00 664,40 741,00 717,00 740,00 707,00 727,00 740,00 714,00 712,00 678,00 703,00
Periodo de funcionamento diario da
ETA (h/dia) — BADOP 2019 23,32 23,72 23,90 23,90 23,87 23,56 23,45 23,87 23,80 22,96 22,60 22,67

Fonte: CASAN (2020).
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Tabela 14: Sintese dos resultados do monitoramento no sistema de distribuicdo do SAA Urbano no ano de 2019.

Paréametro Jan/19  Fev/19 | Mar/19 | Abr/19 | Mai/19 | Jun/19  Jul/19 | Ago/19 Set/19 Out/19 Nov/19 Dez/19
Quantidade de

< . 40 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
_ analises realizadas
Turbidez Fora do Padrao 0 5 3 3 2 1 0 0 1 0 1 1
% Fora do Padréo 0,00 11,90 | 7,14 7,14 4,76 2,38 0,00 0,00 2,38 0,00 2,38 2,38
Quantidade de 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Cor analises realizadas
Aparente Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padréo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de 40 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Cloro analises realizadas

Distribuicdo | o cqual Fora do Padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

% Fora do Padréo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 0,00 0,00

Quantidade de
Coliformes andlises realizadas

Totais Fora do Padrao 1 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
% Fora do Padrao 2,50 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00

Quantidade de
Escherichia andlises realizadas

coli Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padréo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

40 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42

40 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42

Fonte: CASAN (2020).
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Ano de

referéncia

Més de
referéncia

Tabela 15: Controle Mensal das amostras fora do

Data da coleta

Ponto de
Monitoramento

Parametro

padrdo — 2018/2019 — Sistema de distribuicao.

Endereco

Resultado

2019 10 07/10/2019 | Sistema de distribuicio | C'°™° R(;sé‘j't‘)a' Lvie | rbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 <01
2018 1 17/01/2018 Sistema de distribuicéo Coliformes totais Urbana Bairro Brasilia Rua Ernesto Beuter, 1226 Presente
2018 2 26/02/2018 Sistema de distribuicéo Coliformes totais Urbana Bairro S&o Francisco Rua Monte Castelo ,101 Presente
2018 9 11/09/2018 Sistema de distribuicéo Coliformes totais Urbana Bairro Sdo Francisco Rua Cel. Bertaso,312 Presente
2018 10 16/10/2018 Sistema de distribuicéo Coliformes totais Urbana Bairro Brasilia Rua Jo&o Beux Sobrinho,805 Presente
2018 10 24/10/2018 Sistema de distribuicéo Coliformes totais Urbana Bairro Santa Catarina Rua Rio de Janeiro,1394 Presente
2019 1 30/01/2019 Sistema de distribuicéo Coliformes totais Urbana Bairro Progresso Rua Aderbal Ramos da Silva,110 Presente
2019 2 07/02/2019 Sistema de distribuicdo Coliformes totais Urbana Bairro Santa Catarina Rua Rio de Janeiro,1394 Presente
2019 2 13/02/2019 Sistema de distribuicdo Coliformes totais Urbana Bairro Santa Catarina Acesso Sul,180 Presente
2019 2 13/02/2019 Sistema de distribui¢cdo Coliformes totais Urbana Bairro Cruzeiro Avenida Brasil,1520 Presente
2019 2 19/02/2019 Sistema de distribuigcdo Coliformes totais Urbana Bairro Brasilia Rua Pedro Alvares Cabral,05 Presente
2019 8 22/08/2019 Sistema de distribuigcdo Coliformes totais Urbana Bairro Cruzeiro Rua Saldanha da Gama, 1036 Presente
2018 2 19/02/2018 Sistema de distribuicdo Cor (uH) Urbana Bairro Brasilia Rua Pedro Alvares Cabral,05 262
2018 2 08/02/2018 Sistema de distribui¢éo Cor (uH) Urbana Bairro S&o Francisco Rua Aquilino Trento,336 19
2018 5 28/05/2018 Sistema de distribui¢éo Cor (uH) Urbana Bairro S&o Francisco Rua Aquilino Trento,336 19
2018 12 17/12/2018 Sistema de distribui¢do Cor (uH) Urbana Bairro S&o Francisco Rua Aquilino Trento,336 16
2018 2 08/02/2018 Sistema de distribui¢éo Turbidez (uT) Urbana Bairro S&o Francisco Rua Aquilino Trento,336 11
2018 2 19/02/2018 Sistema de distribui¢éo Turbidez (uT) Urbana Bairro Brasilia Rua Pedro Alvares Cabral,94 160
2018 2 19/02/2018 Sistema de distribui¢éo Turbidez (uT) Urbana Bairro Centro Rua Duque de Caxias, 870 51
2018 2 19/02/2018 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Brasilia Rua Pedro Alvares Cabral,05 280
2018 3 13/03/2018 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Bairg)oclz:’s:r[:)étuo Rua Gilio Rezzieri, 1386 9,6
2018 5 28/05/2018 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rua Aquilino Trento,336 12,0

Fonte: CASAN (2020).
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Tabela 15: Controle Mensal das amostras fora do

padrdo — 2018/2019 — Sistema de distribuicdo.

re'?groér?;a rel\;leérsér?(‘:aia Data da coleta Morfi?gﬁgrgee:nto Parametro Endereco Resultado
2018 10 19/10/2018 Sistema de distribui¢cdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Cruzeiro Rua Dom Pedro 11,1860 5,6
2018 11 30/11/2018 Sistema de distribui¢cdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rua Monte Castelo,2244 51
2018 12 17/12/2018 Sistema de distribui¢cdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rua Aquilino Trento,336 52
2019 2 07/02/2019 Sistema de distribuicao Turbidez (uT) Urbana Rua ??7?? 24
2019 2 13/02/2019 Sistema de distribuicao Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 140
2019 2 26/02/2019 Sistema de distribuicao Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rua Monte Castelo,2244 6,1
2019 2 26/02/2019 Sistema de distribuicao Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rua Cel.Bertaso,800 12
2019 2 28/02/2019 | Sistema de distribuico Turbidez (uT) Urbana Ba"g’osg:gét”o Rua Gilio Rezzieri, 1386 7.8
2019 3 18/03/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rua Monte Castelo,2244 11
2019 3 20/03/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Bairro Brasilia Rua Pedro Alvares Cabral, 94 6,9
2019 3 25/03/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 100
2019 4 09/04/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 75
2019 4 23/04/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 50
2019 4 23/04/2019 Sistema de distribui¢do Turbidez (uT) Urbana RTur ae:t‘ggg%o Rua Aquilino Trento,336 5,0
2019 5 07/05/2019 Sistema de distribui¢do Turbidez (uT) Urbana Bairro Sao Francisco Rodovia Marginal SC 480, 980 6,0
2019 5 14/05/2019 Sistema de distribui¢cdo Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 22
2019 6 06/06/2019 Sistema de distribui¢do Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 12
2019 9 30/09/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 8,1
2019 11 25/11/2019 Sistema de distribuicdo Turbidez (uT) Urbana Interior Rua Mal. Dutra, 1279 16
2019 12 11/12/2019 Sistema de distribuico Turbidez (uT) Urbana Bairro Brasilia Rua Ernesto Beuter, 1226 6,8

Fonte: CASAN (2020).
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O numero de amostras a ser avaliado no monitoramento na saida do tratamento
de aguas provenientes de mananciais superficiais é definido em funcéo do tempo de
operacdo da unidade de tratamento, assim, avaliando o tempo de operacdo meédio
diario informado pela CASAN para os anos de 2018 e 2019, verifica-se que em geral
0 numero de amostras analisadas nestes anos atende o que determina a Portaria de
Consolidacdo n°5/2017 — Anexo XX. Foram verificadas duas inconformidades no
quantitativo de andlises realizadas no més de outubro de 2018: o relatério de
monitoramento informa a realizacdo de apenas 36 andlises de turbidez na saida do
tratamento, provavelmente um erro de digitacdo; em relacdo aos parametros
coliformes totais e Escherichia coli foram analisadas apenas 7 amostras, quando
deviam ter sido avaliadas no minimo 8.

Em relacdo a qualidade da &gua na saida do tratamento, foram verificadas
alteracdes recorrentes nos parametros fluoreto e coliformes totais nos anos de 2018
e 2019. Considerando a faixa de concentracdo de fluoreto definida pela Portaria SES
n° 421 de 13 de maio de 2016, em todos os meses de 2018 e 2019 foram observadas
desconformidades nas concentracdes desse parametro na saida da ETA. Destaca-se
0 més janeiro de 2019, quando 47,72% das amostras analisadas na saida da ETA
apresentaram valores fora do intervalo determinado pela Portaria. Observa-se a
necessidade de revisdo do procedimento de dosagem de flior na ETA.

Em relag&o ao parametro coliformes totais, em 8 dos 12 meses do ano de 2019
foram identificadas amostras com presenca de coliformes totais na saida do
tratamento de 4gua, com destaque para o més de janeiro, quando 50% das amostras
analisadas apresentaram coliformes totais. Os resultados observados indicam a
ocorréncia de problemas no processo de desinfec¢do da agua, seja por dosagem de
cloro gas em quantidade inferior a necessaria ou por tempo insuficiente desta agua
dentro do tanque de contato.

No monitoramento do sistema de distribuicdo, em relacdo ao numero de
amostras, verifica-se que as quantidades minimas de analises foram atendidas. Com
relacdo aos resultados do monitoramento do sistema de distribuicdo, foram
identificadas alteracdes recorrentes nos parametros turbidez e pontuais para 0s outros
parametros: cor aparente, cloro residual livre e coliformes totais. Verifica-se a
necessidade de realizagdo de uma investigacdo nos pontos de coleta que

apresentaram alteracfes dos padrbes em meses subsequentes, em especial no ponto
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denominado: “Rua Mal. Dutra, 1279 — interior” que apresentou alteracbes em 7 dos

12 meses de 2019 para o parametro turbidez.
3.2.5. Quadro de pessoal, manutencao e controle operacional

No oficio CT/D-1221 enviado ao municipio, a CASAN néo forneceu informacdes
sobre o numero de funcionarios alocados para a prestacdo do servico de
abastecimento de agua em S&o Lourenco do Oeste. Esta apontou que, por se tratar
de uma empresa estadual, possui, além da equipe local, estruturas de pessoal com
atuacao a nivel estadual e regional, que prestam suporte a equipe locada no municipio
e sao responsaveis pela prestacdo dos servicos de “...Recursos Humanos,
Contabilidade, Procuradoria, Almoxarifado Central, Planejamento, Ouvidoria,
Projetos, Faturamento, Arrecadacéo”,”...Controle de Qualidade, Pequenos Projetos,
Responsabilidade Técnica, Eletromecéanica, Analise de Processos, Gestédo
Operacional, entre outras...”.

Em consulta ao portal da transparéncia da CASAN, verifica-se que, em janeiro
de 2021, o quadro local da agéncia contava com 11 empregados publicos ocupando
cargos de agente administrativo operacional, instalador hidraulico/sanitario e operador
de ETA/ETE e 01 estagiario. Estes funcionarios sao responsaveis pelo atendimento
comercial na agéncia, pela operacdo e controle das captacdes e da ETA e pelos
servigos de manutencgédo do sistema de distribuicdo. A Tabela 16 apresenta o0 nimero
de funcionarios locais, por cargo em 2018 e 2019. Os servicos de leitura de

hidrometros sao realizados mensalmente por empresa terceirizada.

Tabela 16: Funcionarios alocados na Agéncia Sao Lourenco do Oeste (2018/2019).

Dez/2018 Dez/2019 |

Instalador Hidraulico/Sanitario 3 3
Agente Administrativo operacional 6 6
Operador de ETA/ETE 2 2
Estagiéario (N&do Obrigatério) 1 1
Total 12 12

Fonte: CASAN - Portal da Transparéncia.

N&o foram fornecidas informacdes sobre os veiculos e maquinas utilizados para

manutenc¢ao e operacdo do sistema.
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3.2.6. Politica Tarifaria e Regulacéao

A fiscalizacdo dos servicos de saneamento € realizada, desde 2011, pela
Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, conforme Lei Municipal
n°® 1.988, de 15 de dezembro de 2011, que autorizou o ingresso do municipio neste
Consorcio.

Em marco de 2020, a prestadora do servico passou a adotar uma nova
metodologia de cobranca, com a extingdo da taxa de volume minimo de 10 metros
cubicos e a adogdo de uma Tarifa Fixa de Disponibilidade de Infraestrutura (TFDI). Na

Tabela 17 estéo as categorias e faixas tarifarias do ano base de 2021.

Tabela 17: Politica Tarifaria — a partir de 07/2021.

. TFDI <
Categoria (R$/més) Consumo (m3) Agua (R$/m3)

1 até 10 0,38

RESIDENCIAL 2 11a25 2,68
SOCIAL 5,64

( ) 3 26 a 50 12,49

4 maior que 50 15,71

1 até 10 2,01

2 11a25 9,34
RESIDENCIAL 30,24

3 26 a 50 12,49

4 maior que 50 15,71

1 até 10 4,45

COMERCIAL 30,24 2 11 a 50 12,49

3 maior que 50 15,71

MICRO E PEQUENO 1 ate 10 3,14
COMERCIO 30,24

2 maior que 10 12,49

1 até 10 4,45

INDUSTRIAL 30,24 -

2 maior que 10 12,49

) 1 até 10 4,45
PUBLICA 30,24

2 maior que 10 12,49

PUBLICA 1 Até 10 1,33
ESPECIAL 9,07

2 maior que 10 3,74

Fonte: CASAN (2021).

No Anexo 06 sédo listados os servicos especificos prestados, com valores e

prazos para execucao em vigor em fevereiro de 2021.
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3.2.7. Receitas Despesas e Resultados

A Politica Nacional de Saneamento Basico apresenta, em seu capitulo VII do
art. 2° da, a eficiéncia e sustentabilidade econémica como principio para prestacéo
dos servigcos publicos de saneamento basico. Assim, a prestacdo do servico de
abastecimento de agua potavel deve acontecer de maneira que nao seja gerado 6nus
financeiro ao poder concedente, a concessao e/ou a sociedade devido a praticas de
gestao dos sistemas.

A Tabela 18 apresenta a evolucdo do faturamento da CASAN entre 2018 e
20109.

Tabela 18: Evolucdo do Faturamento 2018-2019.
W Devolucoes Faturamento Faturamento
Agua Servicos Multas total

Jan/18 443.511,26 6.399,73 -910,63 2.741,61 451.741,97
Fev/18 440.668,50 7.359,89 -651,13 2.456,63 449.833,89
Mar/18 407.012,10 7.704,12 -587,08 2.634,39 416.763,53
Abr/18 427.006,51 13.117,62 -847,61 3.066,71 442.343,23
Mai/18 428.852,13 5.008,61 -1.369,65 1.860,14 434.351,23
Jun/18 448.631,98 6.420,41 -1.873,67 2.674,96 455.853,68
Jul/18 424.710,62 5.120,79 -747,72 2.722,40 431.806,09
Ago/18 430.276,22 6.913,94 -2.267,92 3.078,97 438.001,21
Set/18 473.000,58 7.122,97 -1.773,53 3.016,14 481.366,16
Out/18 452.867,83 6.893,85 -1.322,78 2.767,28 461.206,18
Nov/18 474.861,72 5.488,50 -801,59 2.458,06 482.006,69
Dez/18 469.718,73 6.625,61 -1.415,45 3.061,39 477.990,28
Total - 2018 5.321.118,18 84.176,04 -14.568,76 32.538,68 | 5.423.264,14
Jan/19 479.532,88 6.609,75 -851,89 2.994,32 488.285,06
Fev/19 489.714,61 4.282,02 -1.692,25 2.245,72 494.550,10
Mar/19 450.188,85 5.791,55 -1.477,34 2.520,95 457.024,01
Abr/19 487.435,04 2.774,34 -1.605,28 3.087,52 491.691,62
Mai/19 481.701,38 5.403,27 -1.288,93 3.169,77 488.985,49
Jun/19 484.134,77 32.000,47 -1.518,36 3.347,37 517.964,25
Jul/19 487.619,10 7.363,47 -1.385,34 2.835,30 496.432,53
Ago/19 508.710,72 4.103,06 -1.291,63 2.515,84 514.037,99
Set/19 520.269,83 6.135,96 -1.414,37 2.520,36 527.511,78
Out/19 498.636,06 7.163,07 -1.012,37 2.738,22 507.524,98
Nov/19 548.644,59 6.187,09 -1.368,18 2.651,69 556.115,19
Dez/19 534.844,02 5.751,21 -1.894,64 2.838,85 541.539,44
Total - 2019 5.971.431,85 93.565,26 -16.800,58 33.465,91 | 6.081.662,44

Fonte: CASAN (2020).
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Na Tabela 20 sdo apresentados os de despesas fornecidos pela prestadora

referentes aos anos de 2018 e 2019.

Tabela 19: Relat6rio de Despesas e Custos de 2018-2019.

Tipo de despesa

Despesas de pessoal (R$) 1.534.100,92 1.865.183,03
Despesas de material (R$) 261.174,53 224.833,70

Servigos de terceiros (R$) 1.884.197,00 2.115.979,97
Despesas Gerais (R$) 714.949,15 819.136,22
DepreciacOes, provisdes e amortizagdes (R$) 319.288,51 583.083,63
Despesas Financeiras (R$) 631.786,17 478.115,91
Despesas fiscais tributarias e provisdes (R$) 73.938,66 288.682,28
Despesas ndo operacionais (R$) 729,69 169,64
Impostos de r;?gr?d%go(gg)lbmgao social -368.335,13 63.697.32
Total (RS) 5.051.829,50 6.438.881,70

Fonte: CASAN (2020).

Na Tabela 20 sdo apresentados os dados de faturamento, arrecadacéo,
receitas e despesas fornecidos pela CASAN para os anos de 2018 e 2019. Como
pode se observar, os dados fornecidos indicam que as receitas foram insuficientes
para cobrir as despesas no ano de 2019. No entanto, a ndo abertura dessas despesas

impossibilita uma anélise mais criteriosa.

Tabela 20: Fluxo de Caixa de 2018 — 2019.

Ano Despesas Faturamento Arrecadacéao Receitas Receitas — Despesas
(R$) (R)) (RS)) ((R) ((R)

2018 | 5.051.829,50 | 5.423.264,14 | 5.312.430,52 | 5.532.641,28 480.811,78

2019 @ 6.438.881,70 | 6.081.662,44 | 5.995.621,39 | 6.148.681,00 -290.200,70

Fonte: CASAN (2020).
3.2.8. Diagndstico das Demandas Atuais

A Tabela 21Tabela 22 apresenta informagdes operacionais do SAA Urbano
SLO, referentes ao periodo de 01/2018 até 12/2019, com base em historico de dados
fornecido disponibilizadas pela CASAN, através de Oficio resposta enviado ao

municipio (Anexo 01).

Tabela 21: Dados operacionais no SAA Urbano SLO em 2018 e 2019.

Parametros

Volume captado anual — total (m3) 1.254.739 1.290.063
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Parédmetros ‘ 2018 2019
Periodo de funcionamento diario da ETA (h/dia) 16,47 23,46
Vazédo média do sistema (L/s) 57,92 41,84
Volume processo anual — total (m3) 69.707 65.583
Volume produzido total (m3) 1.185.032 1.224.480
Volume operacional anual total (m3) 103 280
Volume exportado anual - NH (m?3) 55.250 83.370
Volume especial 8.160 7.955
Volume micromedido anual - SLO (m3) 699.106 727.168
Volume criticado anual — SLO (m?3) 66.266 91.907
Populacgéo total atendida — SLO 20.437 20.856

Fonte: CASAN (2020).

A Tabela 22 apresenta os indices de perdas dos sistemas e 0s consumos per

capitas calculados a partir dos dados fornecidos pela CASAN.

Tabela 22: Dados operacionais no SAA Urbano SLO em 2018 e 2019.

Paréametros
Volume disponibilizado para consumo anual (SLO) 1.129.679 1.140.830
Volume utilizado anual -SLO (m?3) 773.532 827.030
indice de perdas de processo e operacional (%) 5,56 5,08
indice Perdas na distribuicdo SLO (%) 31,53 27,51
Consumo médio per capita de agua efetivo SLO (I/hab.dia) 103,70 108,64
Consumo médio per Capita demandado SLO (I/hab.dia) 151,44 149,86

A Tabela 23 apresenta informacdes operacionais do SAA Novo Horizonte (SAA

NH), referentes aos anos de 2018 e 2019, com base em histérico de dados disponiveis

no Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento.

Tabela 23: Dados operacionais no SAA Novo Horizonte em 2018 e 2019.
Parametros 2018 2019

Volume importado anual — total (m3) 55.000 83.370
Volume Dlsponlblllza?c;)tép‘)lara Consumo Anual - 1.184.929 1.224.200

Volume Micromedido Anual - SLO (m?3) 37.910 39.710
Volume utilizado anual - NH (m?3) 40.270 43.480
Perdas na distribuicdo (%) 26,76 47,83
Populacao total atendida - NH 1.117 1.186

Consumo médio per capita de agua efetivo — 3
NH (I/hab.dia) 102,20 100,44

Fonte: BRASIL (2019) e BRASIL (2020).

3 Valor calculado considerando a populagdo atendida no ano de 2019.
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A CASAN forneceu apenas os valores absolutos captados pelo sistema em
2018 e 2019, ndo sendo possivel avaliar a capacidade individual dos mananciais
superficiais e subterraneos nestes anos, principalmente quanto aos volumes captados
no Rio Macaco.

No Relatorio Preliminar do Estudo de Mananciais, elaborado em 2020, a
CASAN apresenta que a vazao maxima instantanea do poco registrada no periodo
entre outubro de 2019 e fevereiro de 2020 estava entorno de 25 L/s. Entretanto, ndo
foram fornecidas informagfes quanto a capacidade maxima do po¢o e o periodo
maximo de funcionamento que 0 poc¢o poderia operar com seguranca nessas

condicBes. As informacgdes operacionais do poco sédo apresentadas na Tabela 24.

Tabela 24: Dados operacionais do pog¢o profundo - out/2019 a fev/2020.

Média diaria de funcionamento (horas/dia) 9,07 9,08 8,17 7,46 9,07
N° de horas diarias maximas (horas) 19 16 14 13 19
P -

N° minimo dzig?irsih%erefl:;cmnamento > 4 > 5 2
Volume médio diario produzido (m3/dia) 736 739 680 627 736
Volume médio horario produzido (m3/h) 82 83 83 85 82

Vazédo instantanea maxima diaria registrada
no més (L/s)
Vazdo instantanea minima diaria registrada
no més (L/s)
Vazao instantanea média diaria registrada
no més (L/s)
Fonte: CASAN (2020).

24,56 24,86 24,51 24,93 24,56

20,97 21,02 20,97 22,22 20,97

22,70 22,90 23,12 23,53 22,70

A Portaria SDE n° 188/2017, que outorga o direito de uso da captacdo do Rio
Macaco, autorizou a retirada de uma vazado maxima de 38,9 L/s, mas os recorrentes
problemas no abastecimento e acées de racionamento no municipio indicam que a
disponibilidade de 4gua no ponto de captacéo € consideravelmente inferior ao valor
outorgado.

Assim, apesar da auséncia das informacdes citadas acima comprometer a
avaliacdo do potencial das captacdes existentes, € possivel concluir que as captacdes
atuais ja ndo capazes de atender a demanda atual do SIA SLO, sendo necesséria a
implantacédo de nova captacéo para atendimento das demandas atuais e futuras.

Quanto ao estudo de mananciais realizado pela prestadora, verifica-se a

necessidade de que em sua versao final sejam considerados os critérios de emissao
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de outorga definidos pela Portaria SDS n°36/2008. Recomenda-se a realizacdo de
medicdes a campo e consulta de disponibilidade hidrica junto a Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDE) antes da definicAo dos novos
pontos de captacao a serem explorados.

A necessidade de ampliacdo das unidades de tratamento deste sistema ja
havia sido sinalizada em 2010. Conforme informac@es fornecidas pela CASAN, os
maodulos de tratamento j& estdo operando com vazdes superiores as vazoes para as
quais foram dimensionados. Dados de 2019 indicam que a ETA tem operado de
maneira ininterrupta para atender a demanda do sistema. Mesmo com a
complementacao de vazéo do poco, acdes de racionamento tem sido frequentes no
municipio. A prestadora informou que estd elaborando o projeto de ampliacdo da
unidade de tratamento, mas informagdes adicionais nao foram repassadas.

Quanto ao consumo per capita observado, segundo os dados do SNIS, no ano
de 2019 o consumo médio per capita efetivo no estado de Santa Catarina foi de 152,3
I/hab.dia, sendo o consumo médio per capita demandado na regido de 232,5 I/hab.dia
(BRASIL, 2020). Em comparacao aos dados apresentados na Tabela 22, observa-se
gue o consumo per capita de Sdo Lourencgo do Oeste foi relativamente inferior a média
regional. Isso pode ser um reflexo de fatores culturais da populacdo, mas também
pode indicar a possibilidade de demanda reprimida, jA que acdes de racionamento e
rodizios no abastecimento sédo reclamacdes recorrentes da populagédo. Problemas de
submedicao também podem justificar um consumo per capita efetivo menor, segundo
as informacdes fornecidas pela CASAN, a maior parte dos hidrébmetros instalados
possui idade superior a recomendada.

O indice de perdas observado no municipio em 2019 foi de 27,51%, indice
classificado como ideal de acordo com os Indicadores de Desempenho definidos pela
ARIS (2017). No mesmo ano, o indice médio do estado de Santa Catarina foi de 34,5%
segundo os dados do SNIS (BRASIL, 2020).

Para avaliagcdo da reservacdo minima necessaria para 0 municipio de Sao
Lourenco do Oeste, estimou-se a demanda de agua nos dias de maior consumo de
2018 e 2019, aplicando um fator K1 = 1,2 sobre a média de consumo diaria. Adotou-
se, no entanto, este fator apenas sobre o consumo utilizado, considerando que as
perdas se mantiveram constantes, jA& que em momentos de grande consumo a

redugcé@o nas pressdes diminui as perdas do sistema, ndo havendo incremento do
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volume de perdas em funcdo do aumento de consumo. Considerou-se, ainda, uma

reservacao minima de 1/3 do volume diario de consumo.

Tabela 25: Demanda de reservacao para o SAA Urbano SLO em 2018 e 2019.

Volume utilizado Anual — SLO (m3) 773.532 827.030
Volume de perdas na distribuicdo — SLO (m3) 356.147 313.00
Reservacao minima - SLO (m3) 1.173 1.193

O sistema de distribuicdo possui atualmente 2 centros de reservacédo, com
capacidade total de 920 m3. Observa-se que a reservacao existente ja ndo teria sido
capaz de garantir reservacdo minima no SAA nos anos de 2018 e 2019.

3.3. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DISTRITAIS
3.3.1. SAA Presidente Juscelino

Este distrito era atendido por sistema comunitario que tinha como fonte um
poco profundo. No final do ano de 2015, o distrito passou a ser abastecido pela
CASAN, através do SAA urbano. Segundo informacdes do prestador, uma nova rede
de distribuicdo foi implantada, incluindo novos ramais de ligagdo e novos
micromedidores.

O sistema atualmente é composto por uma rede de distribuicdo com extensao
de aproximadamente 7,0 km de tubo PVC PBA DN 50 mm e uma adutora de 2,7 km
em PVC PBA DN 100 mm. O SAA atende 104 ligacdes, que compreendem 109
economias. A CASAN ndo soube informar o indice de cobertura no distrito.

Atualmente, ha um booster de 10 cv, localizado na ETA, que direciona a agua
para o distrito, como ndo h& reservagédo, a operacdo do booster se da conforme

presséo da rede.
3.3.2. SAA Distrito de Frederico Wastner

O distrito conta um sistema de abastecimento de agua operado pela
comunidade, através da Sociedade Agua Viva Para Todos. O sistema é suprido por
uma captagao subterranea, localizado nas coordenadas 22J 0321619 E e 7078299 S,

62|



M CINCATARINA T e g Lodnes g oo ¢
do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

e duas captacdes superficiais, situadas em terreno particular nas coordenadas

SIRGAS UTM 22J 0322236 E e 7079486 S; e 22J 0322263 E e 7079874 S.

O poco tem 120 metros de profundidade e inicialmente tinha uma vazao de 8,5
m3/h, no entanto, segundo informacdes de um dos associados, a vazao do poco tem
diminuido ao longo dos anos, e ja ndo é mais capaz de atender a demanda da
comunidade. O poco ndo conta com um macromedidor para controle dos volumes
extraidos. Ao lado do cavalete do poco ha uma estrutura em concreto para abrigo de
uma bomba dosadora e de bombona de cloro para desinfec¢do da agua, entretanto,
o tratamento ndo esta sendo realizado.

A 4gua captada pelo poco € enviada até um reservatério apoiado de 20 m3, em
PRFV, abrigado em construcao de madeira, que esta localizado nas coordenadas 22J
0322625 E e 7078304 S. A partir deste reservatorio a agua é distribuida por gravidade
a populacdo. A adutora entre o0 pocgo e o reservatoério de distribuicdo tem 60 mm de

diametro, ja as redes de distribuicdo tém diametros variando de 25 a 60 mm.

Figura 37: Localizac¢&o das principais unidades do SAA do Distrito de Frederico Wastner
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Figura 38: Cfavalete do poc i er.
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Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 39: Painel de comando e estrutura enamento de quimicos.
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Fonte: CINCATARINA (2020).
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F

igura 40: Reservacao — SAA Distrito de Frederico Wastner — Reservatério em PRFV 20 m3.

Fonte: CINCATARINA (2020).

Em funcéo da reducgéo de vazéo do poc¢o e do aumento de demanda, devido
ao crescimento de familias atendidas, foram interligadas ao sistema duas captacdes
superficiais no ano de 2021. Essas duas fontes, com estrutura de captacéo
semelhante as de modelo caxambu, atendem apenas a parte baixa do sistema, onde
é possivel a distribuigdo por gravidade.

tacao.

Figura 41: Novas captactes em implan
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Atualmente, 134 ligacdes séo abastecidas, todas com hidrémetros, pagando
uma taxa minima de R$ 20,00 reais por 6.000 L de consumo, 0S cOnsumos superiores
sao tarifados de forma escalonada e progressiva por m? adicional e por faixas de
consumo. A associacdo mantém um funcionario para a realizagéo da leitura mensal

dos hidrdmetros e para manutencao do sistema.
3.3.3. SAA Distrito de Sdo Roque

O distrito de Sdo Roque € composto por dois sistemas de captacdo, duas
unidades de recalque e 3 centros de reservacdo. O sistema de abastecimento do
Distrito Sdo Roque atende aproximadamente 130 familias, sua gestdo do sistema é
feita pela Associacéo da Agua Sdo Roque. A localizacdo das principais unidades do
sistema € apresentada através da Figura 42.

Figura 42: Localizacéo das principais unidades do SAA do Distrito de Sdo Roque.
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O sistema mais antigo, subsistema 01, localizado em propriedade particular
(coordenadas SIRGAS UTM 22J 318884 E 7066041 S), conta com duas fontes
superficiais, drenadas com camadas de pedra de méo e brita, e um poco profundo,
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cuja agua captada € direcionada para 3 reservatérios, em PRFV, de 15 m3 cada
(Figura 43). Dos reservatorios, a agua é recalcada, através de conjunto motobomba
(Figura 44), para um reservatorio elevado, em PRFV, de 20 m3 (coordenadas SIRGAS
UTM 22J 0318887 E e 7066047 S).

Figura 43: Reservatério em PRFV de 15 m3 cada.

Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 44: Conjunto motobomba para recalque da agua
| 2y X 3 :‘ ‘

e

e 2
NCATARINA (2020).
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No reservatorio, representado através da Figura 45, é feita a dosagem de cloro

e a partir deste a agua é distribuida para a populagéo.

Figura 45: Reservatorio e abrigo da bomba dosadora de cloro.

Fonte: CINCATARINA (2020).

Em 2021 comecou a operar um sistema de reforgo, subsistema 02, instalado
em propriedade do Municipio (coordenadas SIRGAS UTM 22J 318648 E e 7067441
S). Nesse novo sistema a captacao de dgua ocorre em 3 nascentes de agua que foram
protegidas e canalizadas, dos pontos de captacao a dgua escoa por gravidade até o
centro de reservacdo 02, que conta com dois reservatorios em PRFV apoiados de 20

m?3 cada.
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Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 48: Centro de reservacdo RO2 - 2 reservatorios em PRFV - 20 m? cada.
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Fonte: Prefeitura Municip

Figura 49: Unidade de recalque — conjunto motobomba e painel de controle.
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Fonte: Prefeitura Municipal (2021).
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Todas as ligacbes possuem micromedidor, sendo a leitura realizada
mensalmente por um funcionario contrato pela associacédo. A associacdo cobra uma
taxa minima pelo uso da &gua para consumos até 10 m3, acima de 10 m3 é feita a

cobranca por metro cubico adicional.

O poco e as captacdes ndo possuem outorga de uso da agua junto a Secretaria
do Estado de Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel — SDE. O monitoramento da
qualidade da agua tem sido realizado apenas pela Vigilancia Sanitaria Municipal,

normalmente com frequéncia semestral.
3.4. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO COMUNITARIOS
3.4.1. SAA Linha Santana da Bela Vista

A gestdo desse sistema de abastecimento de agua € feita pela prépria
comunidade de Linha Santana da Bela Vista. O abastecimento principal se da através
de poco profundo e duas fontes superficiais, que atendiam com limitacbes cerca de
50 ligagbes em maio de 2021.

O poco, localizado nas coordenadas SIRGAS UTM 22J 321659 E e 7061262
S, tem profundidade de 150 metros, sendo a aducéo feita por bomba submersa de 4,5
cv - 380 V. Esse sistema conta com reservatorio em PRVF elevado de 20 m3, que esta
localizado nas coordenadas SIRGAS UTM 22J 0320965 E e 7061403 S, conforme
Figura 50.
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Figura 50: Localizac&@o das principais unidades do SAA Linha Santana Bela Vista.
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Figura 51: Captacéo Linha Santana da Bela Vista — Cavalete do Poco

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 53:Captacdo Linha Santana da Bela Vista — Painel elétrico.
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Fonte: CINCATARINA (2020).
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Fonte: CINCATARINA (2020).

Ao lado do reservatério ha uma estrutura de alvenaria que abriga uma bomba
dosadora e algumas bombonas. Est4 unidade foi implantada para realizacdo do
processo de desinfec¢cdo da adgua antes da distribuicdo, através da aplicagdo de
hipoclorito de sédio. Durante algum tempo esse sistema de desinfec¢cdo operou com
0 auxilio da Prefeitura e de um técnico, pago pela comunidade, que realizava o

monitoramento da agua. Atualmente, a Agua ndo esta sendo tratada.
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Figura 55 Tratamn{o - Linha Santana da Bela Vista — sagem cloro

12, B,

Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 56: Tratamento - Linha Santana da Bela Vista — Dosagem de Cloro.

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Todas as ligacfes possuem micromedidores, sendo a leitura feita mensalmente
por pessoa contratada pela comunidade. Baseado no consumo micromedido, é feito
o rateio proporcional da fatura de energia elétrica e do servico de leitura dos
hidrémetros. Além disso, ha a cobranca de uma taxa que varia entre R$ 8,00 a
R$10,00 por més, destinada ao fundo de reserva para gastos emergenciais.

Segundo relato do atual responsavel pela manutencdo do sistema, quando o
poco foi perfurado a vazao do teste de perfuracao foi de 4 m3/hora, porém com o tempo
a vazao foi diminuindo, tendo sido necessaria a canalizacdo de duas captacfes
superficiais diretamente no poco para garantir a continuidade do abastecimento.
Inicialmente essas fontes eram ativadas ocasionalmente, apenas como um reforco, e
suas aguas eram filtradas e cloradas antes de serem langadas no poco. Esse sistema
de tratamento, que na época foi implantado com orientacdes técnicas de extensionista
da EPAGRI, ja ndo estd mais operando e atualmente o abastecimento se da
predominantemente pela vazéo das duas captacdes superficiais.

No inicio do ano de 2021, em funcdo da estiagem e consequente reducéo das
vazOes das captacOes, a comunidade teve diversos problemas de abastecimento de
agua, tendo iniciado com o auxilio da Prefeitura Municipal a prospec¢do de novos
locais para implantacdo de captacdes de reforco.

Segundo informacdes da Secretaria de obras uma nova captacao superficial foi
instalada. Uma nascente foi protegida e foi instalada uma captacdo modelo caxambu.
Dessa nascente, a agua segue por gravidade para um reservatorio de 10 m3. Do
reservatorio a agua é bombeada até um outro reservatério, também de 10 m3, que se
encontra em ponto elevado da comunidade. Este segundo reservatério foi interligado
a rede de distribuicdo existente. Foram realizadas analises para avaliar a qualidade
da agua, que indicaram que a qualidade estd adequada para o abastecimento, no
entanto, ndo foi prevista a realizacdo de unidade tratamento antes da interligacdo ao

sistema de distribuicao.
3.4.2. Sistema da Linha Santa Inés

O sistema da Linha Santa Inés abastece atualmente cerca de 38 familias e uma
escola municipal através de um poco com 115 metros de profundidade. A agua
captada no poco, localizado nas coordenadas 22J 0314873 E e 7058136 S, é
direcionada ha um reservatorio apoiado de 20 m3, em PRFV, que esta localizado nas
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coordenadas 22J 0315071 E e 7058457 S, com diferenca de cota de
aproximadamente 90 metros em relacéo a captacao.

Figura 57: Localiza¢&o das principais unidades do SAA da Linha Santa Inés.
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Quando o poco foi perfurado, o teste de vazdo apontou uma capacidade de
producdo de 18 m3/h, porém, segundo um dos responsaveis pela gestdo do sistema,
a vazao do poco diminuiu consideravelmente ao longo dos anos. Nao ha
macromedidor instalado para avaliar os volumes captados no poco, o controle de
volumes de agua distribuido é feito apenas através da leitura mensal dos hidrébmetros
instalados nas ligacdes de agua. A comunidade esta avaliando a exploracdo de uma
nascente e a implantacao de um novo reservatorio para atendimento da demanda de
parte dos associados.

Todas as ligagbes de dgua sdo micromedidas, com cobranca de uma taxa
minima, 0s consumos superiores a taxa sao tarifados de forma escalonada e
progressiva por m3 adicional e por faixas de consumo. Segundo um dos responsaveis

pela gestédo do sistema, o indice de inadimpléncia no pagamento de contas de agua
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é alto. Também foi relatada a necessidade de manutencdes frequente das redes de
distribuicéo.

Figura 58: Captacéo Linha Santa Inés— Poco e painel de comando.

A

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 60:Reservacédo Linha Santa ervatorio PRVF 20ma.

Fonte: CINCATARINA (2020),

N&o foram apresentadas informacdes recentes sobre as linhas adutoras e a
rede de distribuicdo existente, abaixo sdo reapresentadas as informacgdes levantadas
no ano de 2010.

Tabela 26: Caracteristicas das redes adutora e de distribuicdo do sistema - 2010

Material Diametro
PEAD PN 12,5 63 mm
PEAD PN 10 63 mm
PEAD PN 8 63 mm
PEAD PN 8 50 mm
PEAD PN 8 32 mm
PVC Classe 15 25 mm
PVC Classe 15 20 mm

Fonte: S&o Lourenco do Oeste (2010).
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3.4.3. SAA Linha Giordani

Esse sistema é abastecido por manancial subterraneo e atende cerca de 32
ligacdes. A &gua captada no poco, localizado nas coordenadas UTM 22J 0313327 E
e 7062654 S (SIRGAS 2000) é direcionada para um reservatorio em PRVF apoiado
de 20 m3, que esta localizado nas coordenadas UTM 22J 312723 E e 7062456S
(SIRGAS 2000), a partir do qual a agua é distribuida para comunidade.

Tabela 27: Figura 58: Localizacéo das principais unidades do SAA da Linha Giordani.
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A gestdo do sistema é feita pela prépria comunidade, sem a existéncia de uma
organizacdo formal. Todas as ligacdes do sistema possuem hidrometro, sendo a
medicdo realizada a cada 3 meses, no ultimo domingo do trimestre. Para a
manutencao do sistema, ha uma tarifa minima, cobrada trimestralmente, de R$ 50,00
para consumos de até 18.000 L durante o periodo, caso o volume consumido seja
superior a este limite, ha cobranca adicional de R$ 4,00 para cada m?3 excedente.

A agua distribuida ndo é tratada e néo é realizado monitoramento regular da
qualidade desta.
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Figura 61: Captacao Linha Giordani— Cavalete do Poco
3 (A ’ A g X A ]

2 ol St 4
Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 62: Captacéo Linha Giordani— Painel elétrico.

Wn ) .~

Fonte: CINCATARINA (2020).
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Figura 63:Reservacao Linha Giordani — reservatorio PRVF 20m3

o
L 3 < A

- % > S g
Fonte: CINCATARINA (2020).

3.4.4. SAA Linha Planalto

Segundo informagBes de moradores da Linha Planalto, o poco profundo, que
abastecia cerca de 33 familias dessa comunidade, secou em 2018, tendo sido
interrompida a distribuicdo de dgua desde entdo. Atualmente h& apenas a exploracéo
de uma captacao superficial, em terreno privado, que foi tubulada para abastecer

exclusivamente o saldo comunitario (Figura 64 a Figura 67).
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Figura 64: Localizacdo SAA Linha Planalto.
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Figura 66: Reservatorio em PRFV elevado (20m?) e estrutura para armazenamento de quimicos.

Fonte: CINCATARINA (2020).

Figura 67: Macromedidor Mu

Itijato — QN 10 m3/h.

Fonte: CINCATARINA (2020).

3.4.5. SAA Clube de Campo Bela Vista - Abastecimento Emergencial por Carros
Pipa

No Clube de Campo Bela Vista h4 um poco surgente (Figura 68), com 123
metros de profundidade, que é utilizado para o abastecimento do clube e para suprir
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as deficiéncias de demanda dos outros sistemas de abastecimento do municipio. O
poco esta localizado nas coordenadas UTM 22J 312674 E e 7080214 S (SIRGAS
2000).

Figura 68: — Poco Clube Bela Vista

Fonte: CINCATARINA (2020).

Através de um convénio entre o Municipio e o Clube foram implantados 9
reservatorios em PRFV, semienterrados, de 7.500 litros cada. Em visita em setembro
de 2020, verificou-se a existéncia de apenas 8 reservatorio (Figura 69), totalizando
atualmente uma reservacdo de 60.000 litros. O conjunto de reservatorios esta
localizado nas coordenadas UTM 22J 312663 E e 7080136 S (SIRGAS 2000).
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rvacao para abastecimento emergencial — Club
Ve !

AR TR

e Bela Vista_

Fonte: CINCATARINA (2020).

Uma tubulacdo de PVC DN 40 mm direciona, por gravidade, o excesso de agua
desta surgéncia, visto que o consumo do Clube é bem inferior a vazao do poco. Para
o abastecimento dos carros pipas, em momentos quando h& problemas de
abastecimento nos sistemas de abastecimento de 4gua do municipio, ha um conjunto

motobomba instalado com vazao de 75.000 litros/hora. A dgua armazenada nédo é

tratada.
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Figura 70: Tubulacédo

gue direciona a agua do poco aos reservatorios e poco de recalque.

T 3

Fonte: CINCATARINA (2020).
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4, AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2010 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de S&o Lourenco do Oeste,
elaborado em 2010, verificou as demandas e deficiéncias do sistema de
abastecimento de agua e definiu as metas que deveriam ser desenvolvidas pelo
Prestador de Servicos entre 2010 e 2017. Abaixo sdo apresentados comentarios
sobre as acbes tomadas até o momento pelos atores envolvidos em relacdo ao

cronograma fisico-financeiro definido pelo PMSB 2010.

1 - Implantar a etapa imediata de ampliacdo da capacidade de aducdo com a troca

dos conjuntos motobombas e quadros de comando das duas elevatoérias principais de

agua tratada, elevando a vazdo aduzida até a capacidade de transporte da adutora

de 200 mm (projeto executivo e obra).

Comentarios: Item atendido. A ampliacao da capacidade de aducao ocorreu em
2014. Os conjuntos motobomba substituidos nas duas elevatorias principais
possibilitam atualmente o transporte de aproximadamente 45 L/s. Verifica-se que a
capacidade de transporte atual ja ndo é capaz de atender as demandas do sistema

em dias de consumo elevado.

2 - Desenvolver estudo de concepcdo para suprimento futuro da cidade de Sao

Lourenco do Oeste gue dé énfase as alternativas levantadas neste diagndstico,

examinado a possibilidade de maximo aproveitamento da vazdo do rio Macaco com

ampliacdo do sistema produtor e a complementacdo desta vazdo com reqularizacio

por barramento ou captacdo a jusante, mais vazdo do poco profundo do aquifero

Guarani em situacdes emergenciais, observando as estimativas de populacado

abastecida e consumo per capita atual, e a vazao minima observada na ultima grande

estiagem gue afetou a regido. Este estudo deve receber atencdo prioritaria, pois o

Sistema Macaco como existente esta esqgotado. Junto a este estudo devera ser

apresentado o projeto basico de ampliacdo da capacidade de tratamento e de

transporte de agua tratada no horizonte de projeto da primeira etapa de implantacao.

Comentarios: Item atendido parcialmente. A CASAN realizou apenas em 2020

um estudo de mananciais para suprir as demandas atuais e futuras do Sistema

s



12 Revisao do Plano Municipal de Saneamento

A CINCATARINA Bésico | s Laureno do Oeste SC

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Integrado de Abastecimento de Agua de S&o Lourenco do Oeste (SIA). Quanto ao
estudo basico para ampliacdo da capacidade tratamento, a prestadora informou que

este ainda estava em desenvolvimento.

3 - Elaborar cadastro técnico de redes e equipamentos em meio digital (em aplicativo

de software grafico) do sistema de abastecimento de agua, para permitir trabalhos de

analise dindmica do comportamento hidraulico do sistema de abastecimento e para

sua gestdo operacional, em especial na reducdo das perdas reais. Criar condicdes

para manter sempre atualizado o cadastro técnico de redes e equipamentos, e plano

de manobras e descargas de redes.

Comentarios: Item atendido. Foi elaborado cadastro técnico das redes de
distribuicéo.

4 - Desenvolver analise dindmica do comportamento hidraulico do sistema de

abastecimento de agua, para a situacao atual e com simulacdo de cenarios futuros,

em sintonia com o0 novo Plano Diretor Municipal. Este Projeto Béasico de Melhorias e

Ampliacdes na Distribuicio do Sistema de Abastecimento de Agua balizara as

melhorias operacionais na distribuicdo e as ampliacdes de redes e de reservacao de

adgua para atendimento do crescimento populacional, conforme projecdes

apresentadas no diagnostico social. Este trabalho técnico identificard os gargalos na

distribuicdo de uma rede onde predominam o0s pequenos didametros;

Comentarios: Item nao atendido. Nao foram fornecidas informacdes sobre a
realizacdo deste estudo de modelagem hidraulica. De acordo com informacdes este

estudo estava em desenvolvimento.

5 - Estabelecer uma metodologia de medicdo continuada das vazdes dos Rios

Macaco, Cedro, Antunes, Sdo Lourenco e Feliciano, associadas a dados

climatol6gicos das bacias para que se conheca o real potencial destes mananciais;

Comentarios: Item nao atendido.

6 - Iniciar um programa de reducdo de perdas reais com a definicdo de distritos

macromedidos monitorados em tempo real (telemetria) quanto a niveis de

reservatorios, vazdes de alimentacdo dos distritos e pressdo de redes. Instalar a
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macromedicdo do sistema produtor e controlar todos 0s consumos autorizados e ndo

cobrados. A existéncia de um consistente programa de reducdo de perdas de agua

sera em curto prazo um pré-requisito de acesso aos recursos federais.

Comentarios: Item parcialmente atendido. Ndo foram implementadas medi¢des

de controle de vazdo em todas as zonas de pressao existentes.

7 - Desenvolver programas de preservacdo da bacia do manancial atual e dos gue no

futuro possibilitardo o atendimento de consumo da populacdo agregando 0 apoio de

entidades como EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Agricultura do Municipio

e Policia Ambiental. Estender as acdes de saneamento basico as populacdes rurais,

orientando-as nas solucdes individuais de abastecimento de aqua, esgotamento

sanitario e disposicéo de residuos.

Comentarios: Item ndo atendido. Ndo foram desenvolvidos programas com

esse intuito.

8 - Elaborar projeto de tratamento e reciclo das aguas provenientes das descargas

de fundo e lavagem dos decantadores e lavagem de filtros da ETA, e implanta-lo

para asseqgurar a obtencdo de licenciamento ambiental de operacao.

Comentarios: Item ndo atendido. A prestadora informou que este projeto sera

elaborador junto ao projeto de ampliacéo da ETA.

9 - Proporcionar adequado suporte de veiculos e equipamentos necessarios ao

desenvolvimento dos trabalhos de operacdo, manutencdo e cadastro.

Comentérios: A CASAN nédo forneceu informagBes sobre o0s veiculos
disponiveis para os trabalhos de manutencao e operac¢ao do sistema, impossibilitando

a avaliacao dessa meta.

10 - Asseqgurar reposicao aqil de pessoal para manutencao e operaciao, mantendo

as equipes em dimensionamento ideal.

Comentarios: A CASAN nédo forneceu informacdes sobre o quadro pessoal
disponivel para manutencdo e operacdo do sistema, impossibilitando a avaliacdo

dessa meta.
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11 - Impedir 0 acesso de terceiros as unidades do SAA através da recuperacao de

cercas e portdbes e mantendo as passagens de acesso as unidades protegidas com

cadeados, incluindo portas e tampas de reservatorios.

Comentarios: Item nado atendido. Diversas unidades do sistema ainda
apresentam deficiéncia no controle de terceiros: ERAT 02 (intermediaria), ERAT 03,

reservatorio R.3a.

12 - Programar campanhas de esclarecimento da importancia do uso de agua

tratada com cloro e fllor nas localidades onde existem sistemas distritais e

comunitarios que operam sem tratamento. Implantar o tratamento da adgua distribuida

no distrito de Presidente Juscelino. Implementar tratamento de agua no poco do Clube

Bela Vista e orientar os demais sistemas alternativos distritais e comunitarios,

operados por associacdes de moradores, para gue iniciem o tratamento da agua

distribuida e tenham o controle de gqualidade desta dgua conforme estabelece a
Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.
Comentarios: Item ndo atendido. O sistema de Presidente Juscelino foi

incorporado ao SAA Urbano SLO, os demais sistemas distritais e alternativos nao

realizam monitoramento das aguas com frequéncia adequada.

13 - Impedir o crescimento urbano a montante da atual captacdo e dar solucdo ao

esgotamento na area ja ocupada (Loteamento Livi).

Comentarios: Item nao atendido.

14-  Substituir os micromedidores com mais de 5 anos, priorizando 0s consumidores

acima de 10m3/més.

Comentarios: Item nao atendido. O parque de hidrémetros possuia idade média
de 7,98 anos em 2020, e tinha 63% do parque de hidrémetros com idade superior a 5

anos.

15 - Elaborar o cadastro de redes e de usuarios, bem como iniciar o tratamento da

agqua distribuida conforme estabelece portaria 518 do Ministério da Saude, garantindo

a qualidade e proporcionando a protecdo da desinfeccdo aos reservatorios
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domiciliares. Estas sdo medidas precursoras necessarias para o inicio de cobranca

de tarifas de agua no sistema.

Comentarios: Item nao atendido.

16 - Orientar e apoiar 0s sistemas distritais € comunitarios na busca das solucoes

aos problemas de abastecimento de agua detectados neste diagndstico, bem como o

abastecimento da populacdo rural e comunidades rurais que almejam contar com

sistemas de abastecimento, como é o caso das localidades de Sdo Caetano e Trés

Voltas.

Comentarios: Item atendido parcialmente. O sistema de abastecimento da
Comunidade Trés Voltas foi implantado no ano de 2016. O Municipio tem auxiliado os
sistemas na busca de solu¢des alternativas para manter o abastecimento de dgua das
comunidades. No entanto, os problemas relacionados a falta de tratamento e

monitoramento da qualidade da agua continuam.
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5. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

5.1. PROGNOSTICO DE DEMANDAS
5.1.1. SIA Séo Lourenco do Oeste

Para projecao da populacéo a ser atendida pelo SIA S&o Lourenco do Oeste,
considerou-se o0 seguinte cenario para o0 municipio de Séo Lourenco do Oeste:

- 0 indice de atendimento urbano devera se manter em 100%;

- até o final do horizonte de planejamento, os trés distritos do municipio serdo
atendidos pelo sistema;

- ndo havera incremento de atendimento na populacgéo rural, a populacéo rural
circundante atualmente atendida pelo sistema serd ao longo do tempo integrada a
Sede Urbana devido a expansfes do perimetro.

Para o municipio de Novo Horizonte, as estimativas populacionais publicadas
anualmente pelo IBGE indicam tendéncia de decrescimento da populacdo do
municipio, motivo pelo qual optou-se por manter a populacdo atendida constante
durante todo o periodo de planejamento.

A estimativa populacional para o SIA Sao Lourenco do Oeste é apresentada

pela Tabela 28.

Tabela 28: Estimativa da populacéo a ser atendida pelo SIA Sdo Lourenco do Oeste.

Populacéo Populacéo Populagcédo Populacéo POPI_léItZ(I;aO
abastecida Distritos + Abastecida Abastecida Abastecida
Sede Urbana Rural SLO SLO total NH SIA (SLO +NH)

SLO (hab)* (hab) (hab) (hab (hab)
2022 20.606 1243 21.849 1.186 23.035
2023 20.955 1225 22.180 1.186 23.366
2024 21.305 1206 22.511 1.186 23.697
2025 21.654 1187 22.841 1.186 24.027
2026 22.003 1168 23.171 1.186 24.357
2027 22.352 1149 23.501 1.186 24.687
2028 22.700 1130 23.830 1.186 25.016
2029 23.049 1111 24.160 1.186 25.346
2030 23.397 1092 24.489 1.186 25.675
2031 23.745 1074 24.819 1.186 26.005
2032 24.093 1055 25.148 1.186 26.334
2033 24.441 1036 25.477 1.186 26.663
2034 24.789 1017 25.806 1.186 26.992

4 Atendimento de 100% da populagdo urbana de Sao Lourenco do Oeste, conforme projecdo de
crescimento populacional apresentada na Tabela 08 do Diagnéstico Social (Produto 01).
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= = = = Populacéo
Populagao P(_)pu_la(;ao Populag_ao Popula(;_ao Total
abastecida Distritos + Abastecida Abastecida Abastecida
Sede Urbana Rural SLO SLO total NH SIA (SLO +NH)

SLO (hab)* (hab) ()] (hab (hab)
2035 25.136 998 26.134 1.186 27.320
2036 25.484 979 26.463 1.186 27.649
2037 25.831 960 26.791 1.186 27.977
2038 26.178 941 27.119 1.186 28.305
2039 26.524 923 27.447 1.186 28.633
2040 26.871 904 27.775 1.186 28.961
2041 27.217 885 28.102 1.186 29.288
2042 27.564 866 28.430 1.186 29.616
2043 27.910 847 28.757 1.186 29.943
2044 28.256 828 29.084 1.186 30.270
2045 28.602 809 29.411 1.186 30.597
2046 28.947 790 29.737 1.186 30.923
2047 29.293 772 30.065 1.186 31.251
2048 29.638 753 30.391 1.186 31.577
2049 29.983 734 30.717 1.186 31.903
2050 30.328 715 31.043 1.186 32.229
2051 30.673 696 31.369 1.186 32.555

Apesar dos municipios de Séo Lourenco do Oeste e Novo Horizonte serem
atualmente atendidos por um sistema integrado de abastecimento de 4gua, o SIA Séo
Lourenco do Oeste, inicialmente as demandas de cada municipio foram estimadas
separadamente, conforme apresentado na sequéncia.

A Tabela 29 apresenta a projecdo de demandas para atendimento do sistema
de abastecimento Urbano SLO. Para a projecédo das demandas, adotou-se a premissa
de que o indice de consumo per capita efetivo crescera gradualmente, como reflexo
da troca de hidrébmetros e da mudanca dos padrdes de consumo (possivel demanda
reprimida), atingindo um consumo per capita efetivo de 120 I/hab.dia ao final de plano.
Além disso, considerou-se que o indice de perdas diminuira gradativamente até o ano
de 2034, quando atingird um valor de 25%.

Nas projecdes de demanda também foi usado um fator K1 = 1,2 para garantir
o atendimento nos dias de maior consumo de agua. Adotou-se, no entanto, este fator
apenas sobre o consumo utilizado, considerando que as perdas se manterao
constantes, j& que em momentos de grande consumo a reduc¢do nas pressoes diminui
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcdo do
aumento de consumo.
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Tabela 29: Projecdo de Demandas para o SAA Urbano SLO.

Producao

L - Captacéo
AI;ro;ega}o Per capita Volume indice de perdas Volume médio ECESSAlia o Perdas de necegségia no
astecida . : . R gl dia de maior : .
Adotada SLO efetlvq micromedido na distribuicdo demandado consumo = processo e dia de maior
(I/hab/dia) (m3) (%) (m3) operacional (%) consumo
(hab) operando 22h

(Lls) (L/s)
2022 21.849 109,71 874.914 27,01 1.198.594 47,52 4,89% 49,96
2023 22.180 110,06 891.006 26,84 1.217.853 48,29 4,82% 50,74
2024 22.511 110,42 907.225 26,67 1.237.196 49,07 4,76% 51,53
2025 22.841 110,77 923.488 26,50 1.256.513 49,86 4,69% 52,31
2026 23.171 111,13 939.838 26,34 1.275.859 50,64 4,63% 53,09
2027 23.501 111,48 956.273 26,17 1.295.233 51,42 4,56% 53,88
2028 23.830 111,84 972.752 26,00 1.314.580 52,20 4,50% 54,66
2029 24.160 112,19 989.358 25,84 1.334.010 52,99 4,43% 55,45
2030 24.489 112,55 1.006.008 25,67 1.353.412 53,78 4,37% 56,23
2031 24.819 112,90 1.022.744 25,50 1.372.842 54,57 4,30% 57,02
2032 25.148 113,26 1.039.565 25,33 1.392.299 55,36 4,24% 57,81
2033 25.477 113,61 1.056.471 25,17 1.411.783 56,15 4,17% 58,59
2034 25.806 113,97 1.073.462 25,00 1.431.294 56,94 4,11% 59,38
2035 26.134 114,32 1.090.497 25,00 1.454.008 57,84 4,04% 60,28
2036 26.463 114,68 1.107.659 25,00 1.476.892 58,75 3,98% 61,19
2037 26.791 115,03 1.124.864 25,00 1.499.833 59,67 3,91% 62,09
2038 27.119 115,39 1.142.154 25,00 1.522.888 60,58 3,85% 63,01
2039 27.447 115,74 1.159.487 25,00 1.545.999 61,50 3,78% 63,92
2040 27.775 116,10 1.176.947 25,00 1.569.280 62,43 3,72% 64,84
2041 28.102 116,45 1.194.450 25,00 1.592.618 63,36 3,65% 65,76
2042 28.430 116,81 1.212.080 25,00 1.616.126 64,29 3,59% 66,68
2043 28.757 117,16 1.229.752 25,00 1.639.689 65,23 3,52% 67,61
2044 29.084 117,52 1.247.509 25,00 1.663.366 66,17 3,46% 68,54
2045 29.411 117,87 1.265.351 25,00 1.687.156 67,12 3,39% 69,47
2046 29.737 118,23 1.283.234 25,00 1.711.002 68,07 3,33% 70,41
2047 30.065 118,58 1.301.245 25,00 1.735.018 69,02 3,26% 71,35
2048 30.391 118,94 1.319.298 25,00 1.759.089 69,98 3,20% 72,29
2049 30.717 119,29 1.337.435 25,00 1.783.272 70,94 3,13% 73,23
2050 31.043 119,65 1.355.656 25,00 1.807.569 71,91 3,07% 74,18
2051 31.369 120,00 1.373.962 25,00 1.831.950 72,88 3,00% 75,13
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A projecdo de demandas para atendimento do sistema de abastecimento de
agua do municipio de Novo Horizonte (SAA NH) é apresenta através da Tabela 30.
Nesta projecdo também foi adotada a premissa de que o indice de consumo per capita
efetivo crescera gradualmente, atingindo um consumo per capita efetivo de 120
I’/hab.dia ao final de plano. Quantas a perdas na distribuicdo, considerou-se que o
indice de perdas decrescera gradualmente, atingindo um indice de 25% até 2034, em
consonancia com as metas de perdas estabelecidas pela Portaria MDR n° 490/2021.

Também foi usado um fator K1 = 1,2 para estimar a demanda nos dias de maior
consumo de &gua. Adotou-se, no entanto, este fator apenas sobre o consumo
utilizado, considerando que as perdas se manterdo constantes, ja que em momentos
de grande consumo a reducdo nas pressdes diminui as perdas do sistema, nao

havendo incremento do volume de perdas em funcéo do aumento de consumo.
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Tabela 30: Projecdo de Demandas para o SAA Novo Horizonte (SAA NH).

Producao

o o Captacao
AFt;rOJe(;a}o Per capita Volume indice de perdas | Volume médio fECESSaliaio Perdas de necegségia no
astecida : . ‘ e dia de maior . .
Adotada NH efetlvq mlcromsedldo na dlstorlbuu;ao deman;iado ConSUMo — processo e0 dia de maior

(hab) (WLEVIIEY] (m3) (%) (m3) operando 22h operacional (%) consumo
(Lls) (L/s)
2022 1.186 102,27 44.274 43,28 78.053 3,01 4,89 3,16
2023 1.186 102,89 44.538 41,75 76.466 2,95 4,82 3,10
2024 1.186 103,50 44.803 40,23 74.961 2,90 4,76 3,05
2025 1.186 104,11 45.068 38,71 73.529 2,86 4,69 3,00
2026 1.186 104,72 45.332 37,19 72.168 2,81 4,63 2,95
2027 1.186 105,33 45.597 35,66 70.870 2,77 4,56 2,90
2028 1.186 105,94 45.861 34,14 69.633 2,73 4,50 2,85
2029 1.186 106,55 46.126 32,62 68.452 2,69 4,43 2,81
2030 1.186 107,16 46.390 31,09 67.323 2,65 4,37 2,77
2031 1.186 107,78 46.655 29,57 66.243 2,61 4,30 2,73
2032 1.186 108,39 46.920 28,05 65.208 2,58 4,24 2,69
2033 1.186 109,00 47.184 26,52 64.216 2,55 4,17 2,66
2034 1.186 109,61 47.449 25,00 63.265 2,52 4,11 2,62
2035 1.186 110,22 47.713 25,00 63.618 2,53 4,04 2,64
2036 1.186 110,83 47.978 25,00 63.971 2,54 3,98 2,65
2037 1.186 111,44 48.243 25,00 64.323 2,56 3,91 2,66
2038 1.186 112,05 48.507 25,00 64.676 2,57 3,85 2,68
2039 1.186 112,67 48.772 25,00 65.029 2,59 3,78 2,69
2040 1.186 113,28 49.036 25,00 65.382 2,60 3,72 2,70
2041 1.186 113,89 49.301 25,00 65.735 2,62 3,65 2,71
2042 1.186 114,50 49.566 25,00 66.087 2,63 3,59 2,73
2043 1.186 115,11 49.830 25,00 66.440 2,64 3,62 2,74
2044 1.186 115,72 50.095 25,00 66.793 2,66 3,46 2,75
2045 1.186 116,33 50.359 25,00 67.146 2,67 3,39 2,76
2046 1.186 116,94 50.624 25,00 67.498 2,69 3,33 2,78
2047 1.186 117,56 50.888 25,00 67.851 2,70 3,26 2,79
2048 1.186 118,17 51.153 25,00 68.204 2,71 3,20 2,80
2049 1.186 118,78 51.418 25,00 68.557 2,73 3,13 2,82
2050 1.186 119,39 51.682 25,00 68.910 2,74 4,00 2,86
2051 1.186 120,00 51.947 25,00 69.262 2,76 3,00 2,84
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A Tabela 31 mostra a projecdo de demanda a ser tratada e captada para
atendimento do sistema integrado de abastecimento de agua — SIA Séo Lourenco do
Oeste, considerando que o modelo de prestacao integrada continuard ao longo do

horizonte de planejamento.
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Tabela 31: Projecdo de Demandas para o Sistema Integrado de Agua (SLO +NH).
SAA Séo Lourenco do Oeste SAA Novo Horizonte SIA (SLO +NH)

. PI‘OdL!Q.éO - Prodtfg.éo Prodtfg.éo Captagio
Pro;egé}o Volume médio  nN€cessariano Projegéo Volume médio  Mecessariano  necessaria no Perdas de ——r
Abastecida demandado dia de maior Abastecida demandado dia de maior dia de maior processo e i e T
Adotada (m?) consumo — Adotada (m?) consumo — consumo — operacional Sonsumo
(hab) operando 22h (hab) operando 22h  operando 22h (%) (L/s)
(W5 (W5) (W5)

2022 21.849 1.198.594 47,52 1.186 78.053 3,01 50,52 4,89% 53,12
2023 22.180 1.217.853 48,29 1.186 76.466 2,95 51,25 4,82% 53,84
2024 22.511 1.237.196 49,07 1.186 74.961 2,90 51,98 4,76% 54,58
2025 22.841 1.256.513 49,86 1.186 73.529 2,86 52,71 4,69% 55,30
2026 23.171 1.275.859 50,64 1.186 72.168 2,81 53,45 4,63% 56,04
2027 23.501 1.295.233 51,42 1.186 70.870 2,77 54,19 4,56% 56,78
2028 23.830 1.314.580 52,20 1.186 69.633 2,73 54,93 4,50% 57,52
2029 24.160 1.334.010 52,99 1.186 68.452 2,69 55,68 4,43% 58,26
2030 24.489 1.353.412 53,78 1.186 67.323 2,65 56,43 4,37% 59,01
2031 24.819 1.372.842 54,57 1.186 66.243 2,61 57,18 4,30% 59,75
2032 25.148 1.392.299 55,36 1.186 65.208 2,58 57,94 4,24% 60,50
2033 25.477 1.411.783 56,15 1.186 64.216 2,55 58,69 4,17% 61,25
2034 25.806 1.431.294 56,94 1.186 63.265 2,52 59,46 4,11% 62,00
2035 26.134 1.454.008 57,84 1.186 63.618 2,53 60,37 4,04% 62,92
2036 26.463 1.476.892 58,75 1.186 63.971 2,54 61,30 3,98% 63,84
2037 26.791 1.499.833 59,67 1.186 64.323 2,56 62,22 3,91% 64,76
2038 27.119 1.522.888 60,58 1.186 64.676 2,57 63,16 3,85% 65,68
2039 27.447 1.545.999 61,50 1.186 65.029 2,59 64,09 3,78% 66,61
2040 27.775 1.569.280 62,43 1.186 65.382 2,60 65,03 3,72% 67,54
2041 28.102 1.592.618 63,36 1.186 65.735 2,62 65,97 3,65% 68,47
2042 28.430 1.616.126 64,29 1.186 66.087 2,63 66,92 3,59% 69,41
2043 28.757 1.639.689 65,23 1.186 66.440 2,64 67,87 3,52% 70,35
2044 29.084 1.663.366 66,17 1.186 66.793 2,66 68,83 3,46% 71,30
2045 29.411 1.687.156 67,12 1.186 67.146 2,67 69,79 3,39% 72,24
2046 29.737 1.711.002 68,07 1.186 67.498 2,69 70,75 3,33% 73,19
2047 30.065 1.735.018 69,02 1.186 67.851 2,70 71,72 3,26% 74,14
2048 30.391 1.759.089 69,98 1.186 68.204 2,71 72,69 3,20% 75,10
2049 30.717 1.783.272 70,94 1.186 68.557 2,73 73,67 3,13% 76,05
2050 31.043 1.807.569 71,91 1.186 68.910 2,74 74,65 4,00% 77,76
2051 31.369 1.831.950 72,88 1.186 69.262 2,76 75,63 3,00% 77,97
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Produto 02 - Diagnéstico e Progndstico
do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel
A Tabela 32 apresenta a projecdo da capacidade de atendimento das
demandas pelas captacfes existentes, ja tendo sido considerada, a partir de 2023, a
nova captagao no ponto Rio Macaco — Barragem do Macaco.

Tabela 32: Projecao da capacidade de atendimento das demandas pelas captacoes.

Captacao

nece;séria_ no dia Captacio Rio . Captacao Rio Volume .
e maior Macaco Captacao pcéc;o Macaco captado Déficit na
cons;]umo -22 Barragem ETAS profundo Barrager;w total captacao
oras Macaco
SIA SLO

(D)) (m¥dia) (L/s) (m3dia) | (L/s) (m3¥dia) (L/s) | (m3dia) (m3dia) | (m3¥dia)
2022 @ 53,12 4.207 38,9 2.520 25 810 - - 3.330 -877
2023 @ 53,84 4.264 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 379
2024 | 54,58 4.322 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 321
2025 | 55,30 4.380 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 263
2026 | 56,04 4.439 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 205
2027 | 56,78 4.497 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 146
2028 | 57,52 4.556 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 88
2029 | 58,26 4.614 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 29
2030 | 59,01 4.673 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -30
2031 | 59,75 4732 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -89
2032 | 60,50 4.792 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -148
2033 | 61,25 4.851 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -208
2034 | 62,00 4911 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -267
2035 | 62,92 4.983 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -340
2036 | 63,84 5.056 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -413
2037 @ 64,76 5.129 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -485
2038 @ 65,68 5.202 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -559
2039 @ 66,61 5.275 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -632
2040 67,54 5.349 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -706
2041 68,47 5.423 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -780
2042 @ 69,41 5.498 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -854
2043 @ 70,35 5.572 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -928
2044 | 71,30 5.647 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.003
2045 72,24 5.721 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.078
2046 @ 73,19 5.797 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.153
2047 @ 74,14 5.872 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.228
2048 @ 75,10 5.948 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.304
2049 | 76,05 6.023 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.380
2050 | 77,76 6.159 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.515
2051 | 77,97 6.175 38,9 2.520 25 810 15,2 1.313 4.643 -1.532

5 Considerados os valores outorgados através da Portaria SDS n° 188/2017.

6 Como nao foi fornecido estudo de vazao recente do poco, utilizou-se a vazdo maxima citada
no estudo de vazao e um periodo de operacao de 9 horas por dia.

7 Considerou-se que as vazdes captadas serdo regulamentadas pelos critérios de outorga da
Portaria SDS n°36/2008.
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Na sequéncia foram estimadas as demandas de reservacao, as projecoes de
ligacbes e economias, as projecOes de crescimento da rede de distribuicdo e as
projecdes de substituicdo de hidrdbmetros para o Municipio de Sdo Lourenco do Oeste.
A Tabela 33 apresenta a evolugéo da demanda de reservagéo no sistema de
abastecimento de agua urbano de Sdo Lourenco do Oeste, considerando uma
reservacao minima de 1/3 do volume diario de consumo. Foi aplicado um coeficiente
k1l = 1,2 sobre o volume micromedido de modo a garantir reservacao adequada nos

dias de maior consumo de agua.

Tabela 33: Reservacdo SAA urbano SLO.

Proje(;ﬁo Volume _ Volume de

Abastecida micromedido Perdas Totais Reservacao

Adotada SLO (m?) () Necessario
(UEL) (m?)
2022 21.849 874.914 291.638 1.254
2023 22.180 891.006 297.002 1.275
2024 22.511 907.225 302.408 1.296
2025 22.841 923.488 307.829 1.316
2026 23.171 939.838 313.279 1.337
2027 23.501 956.273 318.758 1.358
2028 23.830 972.752 324.251 1.378
2029 24.160 989.358 329.786 1.399
2030 24.489 1.006.008 335.336 1.420
2031 24.819 1.022.744 340.915 1.441
2032 25.148 1.039.565 346.522 1.461
2033 25.477 1.056.471 352.157 1.482
2034 25.806 1.073.462 357.821 1.503
2035 26.134 1.090.497 363.499 1.527
2036 26.463 1.107.659 369.220 1.551
2037 26.791 1.124.864 374.955 1.575
2038 27.119 1.142.154 380.718 1.599
2039 27.447 1.159.487 386.496 1.624
2040 27.775 1.176.947 392.316 1.648
2041 28.102 1.194.450 398.150 1.673
2042 28.430 1.212.080 404.027 1.697
2043 28.757 1.229.752 409.917 1.722
2044 29.084 1.247.509 415.836 1.747
2045 29.411 1.265.351 421.784 1.772
2046 29.737 1.283.234 427.745 1.797
2047 30.065 1.301.245 433.748 1.822
2048 30.391 1.319.298 439.766 1.847
2049 30.717 1.337.435 445.812 1.873
2050 31.043 1.355.656 451.885 1.898
2051 31.369 1.373.962 457.987 1.924

Para projecdo da evolucdo das ligacdes e economias do SAA Urbano SLO,
considerou-se: taxa de ocupacéo domiciliar em declinio, a manutengcéo da proporgéo

de economias nas diferentes categorias, tendéncia de verticalizacdo para categoria

101



1% Revisao d(:.‘ I?Iano Iylunicipal de Saneamento
48 CINCATARINA pBisicn 30 Lourenco do Oeste SC

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

residencial. A Tabela 34 apresenta a projecao de evolucdo das ligacfes e economias

nas diferentes categorias para o SAA urbano SLO.

Tabela 34: Projecéo de ligacbes e economias no SAA urbano SLO.

Resslgfir;::lal Residencial | Comercial Publica Industrial | Total de | Total de
Ligagdes |[Economias

2022 17 17 |5.769|6.956 | 263 | 721 89 112 74 86 6.212 7.892

2023 17 17 5.849|7.072 | 267 | 733 91 113 75 88 6.299 8.023
2024 17 17 5.929|7.188 | 272 | 745 92 115 76 89 6.387 8.155
2025 18 18 [6.009|7.304 | 276 | 757 94 117 77 91 6.474 8.286
2026 18 18 |6.088|7.421 | 281 | 769 95 119 79 92 6.561 8.419
2027 18 18 6.168|7.538 | 285 | 781 97 121 80 93 6.648 8.551
2028 19 19 6.247|7.654 | 289 | 793 98 123 81 95 6.734 8.684
2029 19 19 16.326|7.772| 294 | 805 | 100 | 125 82 96 6.821 8.817
2030 19 19 16.405|7.890 | 298 | 817 | 101 | 126 84 98 6.907 8.950
2031 19 19 16.483|8.007 | 303 | 830 | 103 | 128 85 99 6.993 9.084
2032 20 20 |6.562|8.126 | 307 | 842 | 104 | 130 86 101 7.079 9.218
2033 20 20 |6.640|8.244 312 | 854 | 106 | 132 87 102 7.165 9.353
2034 20 20 |6.718|8.363 | 316 | 867 | 108 | 134 89 104 7.251 9.488
2035 21 21 |6.796|8.482 321 | 879 | 109 | 136 90 105 7.337 9.623
2036 21 21 |6.874|8.602 325 | 891 | 111 | 138 91 107 7.422 9.759
2037 21 21 16.952|8.722 | 330 | 904 | 112 | 140 92 108 7.507 9.895
2038 21 21 |7.030|8.842 334 | 916 | 114 | 142 94 110 7.593 10.031
2039 22 22 |7.107|8.962 339 | 929 | 115 | 144 95 111 7.677 10.167
2040 22 22 |7.184|9.083 | 343 | 941 | 117 | 146 96 113 7.762 10.304
2041 22 22 |7.261/9.204 | 348 | 954 | 118 | 148 97 114 7.847 10.441
2042 23 23 |7.338/9.325| 353 | 966 | 120 | 150 99 116 7.932 10.579
2043 | 23 23 |7.415/9.447 | 357 | 979 | 121 | 151 | 100 | 117 8.016 10.717
2044 | 23 23 |7.491/9.569 | 362 | 991 | 123 | 153 | 101 | 119 8.101 10.855
2045| 23 23 |7.5689.691 | 366 |1.004 | 125 | 155 | 103 | 120 8.185 10.994
2046 | 24 24 |7.64419.813 | 371 | 1.017 | 126 | 157 | 104 | 122 8.269 11.133
2047 24 24 |7.720/9.936 | 376 | 1.030 128 | 159 | 105 | 123 8.353 11.273
2048 | 24 24 |7.796|10.060 380 | 1.042 129 | 161 | 107 | 125 8.437 11.412
2049 25 25 |7.872|10.183 385 | 1.055 | 131 | 163 | 108 | 126 8.521 11.552
2050 25 25 |7.948|10.307 390 | 1.068 133 | 165 | 109 | 128 8.605 11.693
2051 25 25 |8.024|10.431 394 | 1.081 134 | 167 | 110 | 129 8.688 11.834
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A partir da relacdo metros de rede por ligacdo e considerando as projecdes
do namero de ligacBes apresentadas acima, foram estimadas as extensdes de rede

agua ao longo dos préximos 30 anos para o SAA urbano SLO (Tabela 35).

Tabela 35: Evolucdo da extensado de rede de distribuicao - SAA Urbano SLO.

Extenséo total da Extensé&o total da
rede de distribuicéo rede de distribuicéo
(m) (m)
2022 144.461 2037 174.594
2023 146.493 2038 176.575
2024 148.529 2039 178.547
2025 150.555 2040 180.524
2026 152.579 2041 182.492
2027 154.599 2042 184.465
2028 156.610 2043 186.430
2029 158.626 2044 188.392
2030 160.632 2045 190.353
2031 162.635 2046 192.306
2032 164.636 2047 194.264
2033 166.635 2048 196.213
2034 168.631 2049 198.161
2035 170.619 2050 200.108
2036 172.611 2051 202.053

O diagndstico do parque de hidrébmetros mostrou que a maioria deles possui
idade superior a indicada para operacdo (>5 anos), 0 que compromete ndao sé o
faturamento da prestadora de servigcos, como toda a gestdo operacional do sistema.
Desta forma, considerou-se que em média cerca de 20% dos hidrébmetros instalados
deverda ser substituido anualmente para garantir erros aceitaveis de micromedicéo. O

cenario de substituicdo de hidrébmetros adotado é apresentado na Tabela 36.

Tabela 36: Substituicdo de hidrémetros ao longo do plano - SAA Urbano SLO.

N° hidrémetros N° hidrémetros
2022 1.242 2037 1.501
2023 1.260 2038 1.519
2024 1.277 2039 1.535
2025 1.295 2040 1.552
2026 1.312 2041 1.569
2027 1.330 2042 1.586
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Ano N° hidrometros ‘ Ano N° hidrdmetros

2028 1.347 2043 1.603
2029 1.364 2044 1.620
2030 1.381 2045 1.637
2031 1.399 2046 1.654
2032 1.416 2047 1.671
2033 1.433 2048 1.687
2034 1.450 2049 1.704
2035 1.467 2050 1.721
2036 1.484 2051 1.738

5.1.2. Sistemas distritais e sistemas comunitarios

As projecdes populacionais adotadas no Produto 01 indicam decréscimo de
2,36% ao ano da populacao rural e um pequeno crescimento da populacdo que habita
os distritos do municipio ao longo do periodo de planejamento.

No entanto, em virtude da auséncia de historico de informacfes precisas
sobre a quantidade e a qualidade das aguas distribuidas pelos sistemas distritais e
comunitarios, e ainda sobre a populacdo efetivamente atendida por estes, ndo é

possivel prever como se dara a dindmica de abastecimento de agua nestes.
5.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA

5.2.1. SIA Séo Lourenc¢o do Oeste

o Captacéo

A projecdo de demandas apresentada na Tabela 31 reforca o cenario ja
apresentado no item de diagndstico do sistema: as captacdes existentes ndo serdo
capazes de atender as demandas futuras do SIA SLO.

Conforme foi apresentado na Tabela 32, considerando a opcéo apresentada
pela prestadora de implantacdo de uma nova captagdo no ponto denominado “Rio
Macaco - Barragem Macaco” e assumindo que as vazdes de agua captadas neste
ponto serdo restringidas pelos critérios definidos na Portaria SDS n°36/2008, estima-
se que com a nova captacéo o sistema conseguiria operar sem problemas até o ano
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de 2030. Apds esse ano, a exploracédo de um novo manancial deveria ser considerada
para garantir as demandas de agua previstas para o SIA Sao Lourenco do Oeste.

Conforme j& foi mencionado, h4 a necessidade de que a verséo final do estudo
de mananciais realizado pela CASAN considere os critérios de emissdo de outorga
definidos pela Portaria SDS n°36/2008 em sua avaliacdo, sendo recomendada ainda
a realizacdo de medicdes a campo para confirmar os valores reais disponiveis nos
novos pontos de captacao prospectados.

Apbs a definicdo da nova captagdo, o projeto de ampliagdo devera prever a
implantacdo de nova estacdo de recalque de agua bruta e de rede adutora de agua
bruta até o ponto de tratamento, que deverdo ser dimensionadas considerando a
disponibilidade hidrica no ponto de captacao.

A implantagdo de equipamentos de macromedi¢cdo nas linhas de adugéo
também devera ser realizada para garantir melhor controle e gestdo das perdas do

sistema.
. Tratamento

A capacidade de tratamento do sistema precisara ser ampliada de modo a ser
capaz de atender as demandas estimadas na Tabela 31. O projeto de ampliacdo da
ETA existente devera ser orientado pelos resultados da versao final do estudo de
mananciais, de forma que as novas unidades sejam dimensionadas considerando as

limitagdes hidricas do local.
o Distribuicéo

A ERAT 02 necessita de pintura da estrutura civil e de conserto do cercado
para evitar 0 acesso de pessoas nao autorizadas a unidade.

Uma vez ampliada a capacidade de tratamento da ETA existente, sera
necessario o redimensionamento das ERAT 01 e ERAT 02 e suas respectivas linhas
de aducédo de modo a garantir que estas sejam capazes de transportar as novas
vazOes de agua produzidas.

A reservagao do sistema se mostra insuficiente para atender as demandas
atuais e futuras, sendo necessaria a implantacdo de novos centros de reservacgao.

Devera ser prevista a implantacao de reservatorio no Distrito de Presidente Juscelino,
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uma vez que atualmente o abastecimento desse distrito esta condicionado a operacao
do booster 01, podendo ocorrer a interrupcéo da distribuicdo em caso de falhas nessa
unidade. Recomenda-se ainda que um novo centro de reservagao seja implantado no
bairro S&o Francisco ou no bairro Progresso, de forma que este consigam manter o
abastecimento em caso de interrupc¢ao dos booster 02 e 03.

Conforme informacgfes coletadas por meio de aplicacdo de pesquisa de
satisfacdo online, diversas reclamacdes relacionadas a regularidade no
abastecimento de dgua foram relatadas. Assim, simultaneamente as adequacdes no
sistema de reservacdo do SAA propostas, recomenda-se que sejam realizadas
campanhas para incentivar a populacao a instalar reservatorios de agua em suas
edificacoes, reduzindo assim a possibilidade de desabastecimento em momentos que
0 servico seja interrompido ou de grande consumo, quando as pressdes costumam
diminuir.

Em caso de disponibilidade de recursos pela municipalidade, deve-se avaliar
a possibilidade de fornecimento de reservatoérios a familias carentes do municipio, que
nao dispdem de recursos financeiros para aquisicao destes dispositivos.

Deverdo ser realizadas intervencdes urbanisticas e estruturais nos
reservatorios R.3a e R.3b e na ERAT 03, sendo executados servicos de rocada,
pintura, bem como a instalacdo de equipamentos que restrinjam o acesso de pessoas
nao autorizadas a estas unidades.

Deverdo ser implantados macromedidores na saida de todos os reservatérios
e equipamentos de recalque. A afericao e substituicdo dos macromedidores instalados
devera ser realizada preventivamente.

Deve ser prevista a interligacdo dos Distritos de Frederico Wastner e Sao
Roque ao SAA Urbano SLO.

5.2.2. Sistemas comunitérios e soluc¢des individuais rurais

Para facilitar a gestdo e garantir a universalizacdo do acesso a agua a
populacdo rural, recomenda-se a realizagdo de um cadastro de todos os domicilios
rurais, este devera incluir informac6es sobre a forma de abastecimento utilizada na

propriedade, o numero de pessoas atendidas e a demanda de agua, e ainda, no caso
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de abastecimento através de alternativas individuais, informacdes sobre as condi¢cfes
de captacéo e sobre a realizacédo de tratamento da agua.

Quanto aos sistemas comunitérios, faz-se necessaria a implantacdo de
macromedidores nas captac¢des para melhor gestao dos volumes de aguas captados,
além de ser essencial a implantacao ou adequacao das unidades de desinfeccéo para
tratamento da agua antes da distribuicdo. Devem ser estabelecidos programas de
monitoramento da qualidade da &gua para cada sistema, contemplando a avaliagdo
de defensivos agricolas que possam ser utilizados nas bacias onde ocorrem as
captacdes. O municipio deve ainda auxiliar as associacfes na solicitacdo de outorga
de uso da agua para as captacdes em operacgao.

Em parceria com 6rgdos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade devera buscar alternativas para a melhoria das condicfes de
abastecimento de agua na area rural, auxiliando na implantacdo de técnicas de
tratamento acessiveis para os domicilios que adotam alternativas individuais de
abastecimento.

E importante que exista pelo menos um profissional qualificado no municipio
que esteja disponivel para auxiliar nas adequacfes ou melhorias das solucdes
comunitarias e alternativas de abastecimento da area rural.

Campanhas de orientacdo a populacdo sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfec¢ao antes do consumo, deveréo ser
realizadas com o suporte da Vigilancia Sanitéaria.

Para mitigar os problemas de desabastecimento das propriedades rurais
durante periodos de estiagem, deverédo ser realizadas campanhas pelo Municipio para
incentivar a coleta e reservacdo das aguas pluviais, através da implantacdo de
cisternas, visando sua utilizacdo para fins ndo potaveis. Recomenda-se que a
instalacdo das cisternas observe os parametros previstos na NBR 15527 (ABNT,
2019).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Em relacéo ao sistema de abastecimento urbano de Sao Lourenco do Oeste,
os dados fornecidos e as projecdes realizadas apontam a necessidade de ampliacao
da capacidade dos sistemas de captacéo, tratamento, aducao e reservacdo, s6 assim
sera possivel atender a demanda de agua da populag¢do durante todo o periodo de
planejamento. Sugere-se que, assim que os resultados do novo censo demografico
sejam disponibilizados, sejam reavaliadas as curvas de crescimento populacional
adotadas nesse estudo e se necessario as projecdes de demandas.

Quanto ao abastecimento nos distritos e na area rural, verifica-se
principalmente a necessidade de auxilio técnico aos sistemas comunitarios na
realizacdo do tratamento das aguas distribuidas e do monitoramento destas, na
solicitacdo de outorga das captacdes e na implementacdo de gestao de perdas dos
sistemas.

Como conclusdes deste diagndéstico e prognostico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos que serdo objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgdes que

seguem:

1. Reavaliar o estudo de mananciais elaborado, considerando os critérios de
emissao de outorga definidos pela Portaria SDS n°36/2008 em sua avaliacéo,
sendo recomendada ainda a realizagéo de medigdes a campo para confirmar
os valores reais disponiveis nos novos pontos de captacao prospectados;

2. Concluir o processo de regularizacdo de outorga de uso da agua do poco
profundo e realizar a solicitacdo de outorga de uso da agua para as novas
captacdes que serdo implantadas;

3. Desenvolver projetos executivos para implantacdo de captacdo e ampliacdo
do sistema produtor, contemplando adequacao ou constru¢ao de estrutura de
captacdo superficial, novas unidades de recalque de agua de bruta e
respectivas adutoras, ampliacdo da ETA existente ou constru¢cdo de nova
unidade e ampliacdo da capacidade de aducdo de agua tratada da unidade

de tratamento até os centros de reservacao;

108 |



1?2 Revisao do Plano Municipal de Saneamento

48 CINCATARINA o Bésico | Sao Lourengo do Oeste SC

10.

11.

do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Desenvolver projeto e implantar um sistema de tratamento e reaproveitamento
dos efluentes da ETA existente, para atendimento da condicionante da
Licenca Ambiental de Operacao (LAO) do sistema de abastecimento de 4gua
vigente;

Executar as obras necessarias para implantacéo de captacédo e ampliacdo do
sistema produtor, conforme projetos executivos;

Desenvolver andlise dindmica do comportamento hidraulico do sistema de
abastecimento de agua, para a situagcdo atual e com simulacdo de cenérios
futuros, em sintonia com o Plano Diretor Municipal. Este Projeto Basico de
Melhorias e Ampliacdes na Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de
Agua balizara as melhorias operacionais na distribuicido e as ampliacdes de
redes e de reservacdo de 4gua para atendimento do crescimento
populacional, conforme projecdes apresentadas no diagndéstico social. Este
trabalho técnico identificara os gargalos na distribuicdo de uma rede onde
predominam os pequenos diametros;

Aprimorar o programa de reducgao de perdas, desenvolvendo procedimentos
para atualizacdo dos indices de producdo de agua, de perdas na distribuicdo
e de processo, e definindo setores de macromedicao na rede de distribuicao.
O programa devera prever a reducdo gradual do indice de perdas atingindo
um indice de perdas de no maximo 25% até o ano de 2034,

Capacitar equipe de campo para levantamento de informacgdes durante obras
de ampliacdo e/ou manutencdo de rede para aprimorar as informacfes do
cadastro de redes;

Estabelecer programa para afericéo regular e substituicdo de micromedidores
com 5 ou mais anos de uso, priorizando inicialmente os consumidores que se
enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;

Fazer a manutencao das unidades do sistema de abastecimento, mantendo
rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando
sempre pela seguranca das unidades atraveés de cercamento, e a utilizacéo
de cadeados em tampas, portas e portoes;

Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor, contemplando:
ampliacdes de rede, substituicdo de redes, implantacdo de novas ligacdes e

substituicdo de ramais de ligacao;
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Desenvolver programas de educacdo ambiental com foco na preservacéo de
mananciais;

Impedir o crescimento urbano na sub-bacia de drenagem da atual captacao,
garantindo solu¢gBes de esgotamento sanitdrio adequadas nas areas ja
consolidadas;

Realizar campanha para a orientacdo da populacdo sobre a importancia de
manter reservagdo de dgua propria em seus domicilios para a mitigacdo dos
efeitos das interrupcdes do abastecimento de agua, além de orientar sobre a
necessidade de limpeza destas unidades;

Elaboracdo de Plano de Seguranca da Agua (PSA), que contemple a
identificacdo de perigos e riscos desde o manancial até o consumidor,
estabelecendo medidas de controle para reduzi-los ou elimina-los e
estabelecendo processos para verificacdo da eficiéncia da gestao preventiva.
(art. 6° - Decreto Estadual n® 1.846/2018);

Estimular a coleta e reservacdo das aguas pluviais, com a implantacao de
cisternas, visando sua utilizacdo para fins ndo potaveis e como forma de
minimizar o escoamento superficial durante as chuvas intensas. A instalacao
das cisternas devera observar os parametros previstos na NBR 15527 (ANBT,
2019) e regulamentacdes especificas do municipio;

Realizar levantamento/cadastramento das solucdes alternativas coletivas e
individuais para abastecimento de 4gua adotadas na area rural;

Desenvolver campanha orientativa a populacdo rural, que se utiliza de
solucdes alternativas para abastecimento, sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfeccdo antes do consumo;
Auxiliar na realizacdo de analises das aguas utilizadas para o consumo
humano no meio rural (revezamento de domicilios);

Buscar parceria junto a FUNASA (responsavel pela coordenacdo do
Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI para a
universalizacdo do abastecimento de agua na area rural e implantacdo de
técnicas de tratamento acessiveis.

Auxiliar na adequacdo ou melhoria das solucbes alternativas de
abastecimento da area rural, disponibilizando apoio continuo de profissional

gualificado.
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7. ANEXOS

Anexo 01 - Contrato de Programa CASAN - 2019 A 2049.

Anexo 02 - Oficio CT/D-1221 - InformagBes CASAN.

Anexo 03 - Relatorios ARIS.

Anexo 04 - Relatorio Técnico Preliminar do Estudo de Mananciais para 0
Abastecimento Publico de Agua do Municipio de S&o Lourenco do Oeste.

Anexo 05 - Cadastro de pocos subterraneos e fontes naturais - CPRM — SIAGAS.
Anexo 06 - Precos e Prazos de Servigos — CASAN.
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